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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʢ ʩʪʘʨʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ï ʵʪʦ ʩʝʨʴʟyʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʣʝʞʠʪ ʟʥʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ, ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʟʫʯʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ in vitro. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʟʫʯʘʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ ʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ: 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʙʳʣʠ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʵʪʠʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ çʦʢʥʘ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚè (Zhao, Drlica, 2001; Drlica, 2003) ʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (Firsov et al., 2003, 2013; Zinner et al., 2003, 
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2013; Tam et al., 2007; Gebru et al., 2011). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʥʝʸ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ-ʤʠʰʝʥʠ (ʄʇʂ), ʘ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ,̫ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʘ ̫ʨʦʩʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʄʇʂʄ). ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ 

ʢʘʢ ʛʠʧʦʪʝʟʘ çʦʢʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚè (ʆʉʄ) ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ, ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʚʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʇʌʂ/ʇʄʂ ʠʣʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ 

(ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʜ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʇʌʂ, ʦʪʥʝʩʸʥʥʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ ʄʇʂ ʠʣʠ ʄʇʂʄ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ-ʤʠʰʝʥʠ) (Firsov 2003, Tam et al., 

2007; Gebru et al., 2011; Firsov et al., 2013, 2014, 2015a; Strukova et al., 2015, 

2016). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ (Homma et al., 2007; Firsov et al., 2008b, 

2013; Liang et al., 2011; Gebru et al., 2011; Strukova et al., 2016a, 2016b). 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʝʨʝʰʸʥʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʥʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ, ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ. ʕʪʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʫʶ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ (Seedat et al., 

2006; Knoll et al., 2013; de Almeida et al., 2014; Yu et al., 2014) ʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ 

(Locke et al., 2009a; Yoshida et al., 2009; Hill et al., 2010; Ikeda-Dantsuji et al., 

2011). 
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ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʥʠʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʷʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ in vitro, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʘʚʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ (Firsov et al., 2017; Zinner et al., 2018). 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ S. aureus ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙ ʝɦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ çʦʢʥʘ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚè ʢ ʧʘʨʝ çʣʠʥʝʟʦʣʠʜ ï S. aureusè. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus. 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪ ɹʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤʫ. 
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4. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ S. 

aureus ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ. 

5. ʆʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ S. aureus ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʠ T>ʄʇʂʤ (ʚʨʝʤʷ ʚ % ʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʄʇʂʄ). 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʥʠʤ ʤʫʪʘʥʪʦʚ 

S. aureus, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʫʶ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ T>ʄʇʂʤ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʄʇʂʄ (ʇʆʄʇʂʄ), ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʨʦʪ̫ʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ S. aureus ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ 

ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ çʦʢʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʤʫʪʘʥʪʦʚè ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʘʨ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ-ʙʘʢʪʝʨʠʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʥʠʤʠ ʠ ʪʝʤʠ ʞʝ 
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ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ. ɿʥʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ çʦʢʥʘ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚè ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʨ rçʣʠʥʝʟʦʣʠʜ ï S. aureusè. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʙʳʣʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʠ S. aureus. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ï ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʠ T>ʄʇʂʤ, ʠ ʢ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ï T>ʄʇʂʤ ʠ ʇʆʄʇʂʄ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ. ʕʪʠ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʠ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ. 

ʆʪʤʝʯʝʥ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ S. aureus (çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʡè ʵʬʬʝʢʪ). ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ S. aureus. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ çʦʢʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚè ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣ ʁ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ï S. aureus: 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

çʦʢʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚè. 



10 

 

2. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʠ ʊ>ʄʇʂʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʠʣʠ ʊ>ʄʇʂʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ɻʘʫʩʩʘ ʠʣʠ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

3. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ S. aureus ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʧʫʪʸʤ ʝʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

S. aureus ʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ʕʬʬʝʢʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus 

ʩʨʘʚʥʠʤ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ. 

4. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ T>ʄʇʂʤ ʠ ʇʆʄʇʂʄ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɸʚʪʦʨ, ɸʣʠʝʚʘ ʂʘʤʠʣʣʘ ʅʘʪʠʛʦʚʥʘ, ʧʨʦʚʝʣʘ ʦʙʟʦʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠ ʁ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɸʚʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ ʠ ʄʇʂʄ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus, ʧʨʦʚʝʣʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʚʳʧʦʣʥʠʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ S. 

aureus ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʫ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʧʨʠ ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʣʘ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʌʠʨʩʦʚʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ 

ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯʘ ʠ ʢ.ʙ.ʥ. ɻʦʣʠʢʦʚʦʡ ʄʘʨʠʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʳ. 
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ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʥʛʨʝʩʩʘʭ European Congress of Clinical Microbiology and Infectious Diseases 

(ECCMID), ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʠʭ ʚ ɸʤʩʪʝʨʜʘʤʝ (2016 ʠ 2019 ʛ), ɺʝʥʝ (2017 ʛ), 

ʄʘʜʨʠʜʝ (2018 ʛ); ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʥʣʘʡʥ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ FEMS Online 

Conference on Microbiology 2020; ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʸʥʳʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡè (ʄʦʩʢʚʘ, 2018); 

ʅʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɺʘʢʮʠʥʦʣʦʛʠʷ ʢʘʢ ʦʪʚʝʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʨʦʟʘʤè, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡ 100-ʣʝʪʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʅʀʀɺʉ ʠʤ. 

ʀ.ʀ. ʄʝʯʥʠʢʦʚʘ, ʚ ʩʝʢʮʠʠ çʅʘʫʢʘ ʚ ʨʫʢʘʭ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ: ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠè 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2019). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 6 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, 5 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ 

Web of Science ʠ Scopus, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʝʨʚʳʡ 

ʢʚʘʨʪʠʣʴ, ʠ 1 ʩʪʘʪʴ ̫ʚ ʠʟʜʘʥʠʠ, ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʚʘʨʪʠʣʴ ʧʦ ʠʤʧʘʢʪ-

ʬʘʢʪʦʨʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʡʪʠʥʛʫ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ SCImago (SJR, SCImago Journal 

Rankings); 3 ʩʪʘʪʴʠ ï ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

1. Firsov A. A., Alieva K. N., Strukova E. N., Golikova M. V., Portnoy Y. A., 

Dovzhenko S. A., Kobrin M. B., Romanov A V., Edelstein M V., Zinner S. H. 

Testing the mutant selection window hypothesis with Staphylococcus aureus 

exposed to linezolid in an in vitro dynamic model // Journal of Antimicrobial 

Chemotherapy. ï 2017. ï Vol. 72. ï ˉ 11. ï P. 3100-3107.  

2. Alieva K. N., Strukova E. N., Golikova M. V., Portnoy Y. A., Zinner S. H., 

Firsov A. A. Time inside the mutant selection window as a predictor of 
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staphylococcal resistance to linezolid // The Journal of antibiotics. ï 2018. ï Vol. 

71. ï ˉ 5. ï P. 514-521. 

3. Zinner S. H., Alieva K. N., Strukova E. N., Golikova M. V., Portnoy Y. A., 

Firsov A. A. Anti-mutant efficacy of antibiotic combinations: in vitro model studies 

with linezolid and daptomycin // Journal of Antimicrobial Chemotherapy. ï 2021. 

4. ɸʣʠʝʚʘ ʂ. ʅ., ʉʪʨʫʢʦʚʘ ɽ. ʅ., ɻʦʣʠʢʦʚʘ ʄ. ɺ., ʇʦʨʪʥʦʡ ʖ. ɸ., ʌʠʨʩʦʚ 

ɸ. ɸ. ɿʘʚʠʩʠʤʘʷ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʷ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʫʩʪʦʯʠʚʳʭ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro // 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʷ. ï 2016. ï ʊ. 61. ï ˉ 9-10. ï ʉ. 28-32. 

5. ɸʣʠʝʚʘ ʂ. ʅ., ʌʠʨʩʦʚ ɸ. ɸ. ʅʦʚʦʝ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 28-ʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ECCMID // ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʷ. ï 2019. ï ʊ. 15. ï ˉ 1. ï ʉ. 16-21. 

6. ɸʣʠʝʚʘ ʂ. ʅ., ɻʦʣʠʢʦʚʘ ʄ. ɺ., ʇʦʨʪʥʦʡ ʖ. ɸ., ʌʠʨʩʦʚ ɸ. ɸ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʢʘʢ ʧʫʪʴ ʢ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ: ʣʠʥʝʟʦʣʠʜðʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʧʨʦʪʠʚ 

Staphylococcus aureus // ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʷ. ï 2019. ï ʊ. 64. ï ˉ 9-

10. ï ʉ. 8 -13. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲyʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʚʫʭ ʛʣʘʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, 

ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 172 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ 4 ʪʘʙʣʠʮ,r 44 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 243 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 231 ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ.  
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.1 ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ: ʪʝʢʫʱʝʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʢ ʩʪʘʨʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (Fair, Tor, 2014; Aslam et 

al., 2018). ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʠʥʪʝʨʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʉʘʤʳʤʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʤʫʣʴʪʠʮʝʥʪʨʦʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ɺʆɿ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ The European Antimicrobial Resistance 

Surveillance System (EARS-Net, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2010 ʛʦʜʫ), Global 

Antimicrobial Resistance Surveillance System (GLASS, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2015 

ʛʦʜʫ) ʠ Central Asian and European Surveillance of Antimicrobial Resistance 

(CAESAR, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2015 ʛʦʜʫ). ɺ 2017 ʛʦʜʫ ɺʆɿ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʠʩʦʢ 

ʠʟ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʛʨʦʟʫ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 1) (WHO, 2017; Tacconelli et al., 2018). ʊʘʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ 

çʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠè ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʳ, ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥ, 

ʢʣʘʨʠʪʨʦʤʠʮʠʥ ʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ. 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ï SENTRY. ʕʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʳʣʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʝʱʝ 

ʚ 1997 ʛʦʜʫ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. SENTRY ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 400 
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ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ (42 ʩʪʨʘʥʳ), ʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 4 ʨʝʛʠʦʥʘ: ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʠʡ, ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʈʦʩʩʠʶ, ʃʘʪʠʥʦ- ʠ ʉʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʩ 1997 ʧʦ 2016 ʛʦʜʳ) ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʚʨʝʤʝʥʥǲ̜ʝ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʥʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ (Shortridge et al., 2019; Castanheira et al., 2019; Diekema et al., 

2019). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʧʠʩʦʢ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɺʆɿ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʦʙʫʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ: ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ 
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ʠ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʘʟʳ ʠ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʟʳ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʤʫʣʴʪʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ 

(MDR, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʢ 3 ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ); 

ʰʪʘʤʤʳ P. aeruginosa, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, MDR, ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ (XDR, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʦ ʚʩʝʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 1-2 ʛʨʫʧʧ) ʠ 

ʧʘʥʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ (PDR, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʦ ʚʩʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ); 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʢ ʤʝʪʠʮʠʣʣʠʥʫ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʠ (MRSA), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ 

ʚʳʰʝ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʪʨʝʥʜʳ ʨʦʩʪʘ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʠ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʠ (ʄɸʂʄɸʍ), ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ RosNet. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ RosNet, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1994 

ʛʦʜʘ, ʙʳʣʦ ʟʘʧʫʱʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 10 ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

RosNet ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʝʢʫʱʠʤʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʇʝɻɸʉè, çɼɸʈʄʀʉè ʠ 

çʄɸʈɸʌʆʅè (URL: http://www.antibiotic.ru/iacmac/ru/rosnet/). çʇʝɻɸʉè ʠ 

çɼɸʈʄʀʉè ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ (S. pneumoniae, H. influenzae ʠ S. 

pyogenes) ʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʂʦʟʣʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2010; ʇʘʣʘʛʠʥ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2012). 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄɸʈɸʌʆʅè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ (ʩ 2011 

ʛʦʜʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ) ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ (ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ) ʫ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

(ʉʫʭʦʨʫʢʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2019; ʐʝʢ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2019; ʕʡʜʝʣʴʰʪʝʡʥ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2019). 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2020 ʛ.) 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʊʘʢ, ʩʨʝʜʠ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ 

ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ (ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ ʢ 

ʚʠʜʫ K. pneumoniae), ʠ ʧʩʝʚʜʦʤʦʥʘʜ (P. aeruginosa) ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʢʩʠʠʤʠʥʦ-ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʤ (ʮʝʬʦʪʘʢʩʠʤʫ, ʮʝʬʪʘʟʠʜʠʤʫ, 

ʮʝʬʝʧʠʤʫ ʠ ʘʟʪʨʝʦʥʘʤʫ) ï 67,2% ʠ ʚʳʰʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ), ʫ 67,8% 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʟ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʆʪʤʝʯʝʥ ʨʦʩʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʘʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ï ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʘʟ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2015-

2016 ʛʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2013-2014 ʛʛ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ 

ʧʩʝʚʜʦʤʦʥʘʜ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʟʳ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ 3 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ, ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʵʪʦ ʧʦʢʘ 

ʥʝ ʫʜʘʸʪʩʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʤʠʰʝʥʝʡ ʢ ʥʦʚʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʥʘʯʘʣʦ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ZAAPS ʠ LEADER (ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ), T.E.S.T. (ʪʠʛʝʮʠʢʣʠʥ) ʠ MYSTIC 

(ʤʝʨʦʧʝʥʝʤ). 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ, 

ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʛʨʫʧʧʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʦʥʦʚ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʥʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ (Pfaller et al., 2017; Mendes et al., 2018; Diekema et al., 2019). ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʠ 

ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ ʥʘʯʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ (Tsiodras et al., 2001; Johnson et al., 2002; Auckland et 

al., 2002). ʊʦ ʞʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʜʣʷ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 

ʣʠʧʦʧʝʧʪʠʜʦʚ (Vikram et al., 2005; Lewis II et al., 2005; Munoz-Price et al., 2005). 

ʕʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶɦ ʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʠ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ h ʪʘʤʤʦʚ S. aureus ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʜʚʝʱʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 

(ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 1.5). ʊʘʢʠʝ çʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ 

ʥʦʚʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʘ ̫ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʜʘʚʥʦ 

ʚʦʰʝʜʰʠʤ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠʰʣʦ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ. ɺ 

2015 ʛʦʜʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʩʭʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʥʦʚʳʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʜʘʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥ rʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ (WHO, 2015). 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʦʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʶ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʝʡè (Antibiotic 
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Stewardship), ʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʢ çʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʂʦʥʪʨʦʣʷ ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʊʝʨʘʧʠʠ 

(ʉʂɸʊ) (ʗʢʦʚʣʝʚ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2017; ʉʂɸʊ, 2018). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʉʂɸʊ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩ 2011 ʛ., ʚ ʥʝʡ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 60 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʄʦʩʢʚʳ (ʗʢʦʚʣʝʚ 

ʠ ʩʦʘʚʪ., 2017). 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʭʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠʪʦʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20 ʣʝʪ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ 

ʢʣʠʥʠʢʫ ʣʠʰʴ ʪʨʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʪʘʢʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʢʘʢ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢ ʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʠ: ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʦʥʳ (ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ, ʪʝʜʠʟʦʣʠʜ) ʠ 

ʣʠʧʦʧʝʧʪʠʜ ï ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʧʦʣʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (Meyer et al., 2011; 

Egli et al., 2017; European Centre for Disease Prevention and Control. 

Antimicrobial consumption in the EU/EEA, annual epidemiological report for 2018, 

2019). 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʩʭʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʦʚʳʭ, ʚʘʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ (Fair, Tor, 2014; Aslam et al., 2018). ɼʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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1.2 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ in vitro 

ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ. ɽʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ in vitro. ʊʘʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ in 

vivo, ʧʨʠ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʜʦʟʝ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ 

ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ (çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʡè ʵʬʬʝʢʪ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʡè ʵʬʬʝʢʪ 

ʨʘʟʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

(O'Grady, Pennington, 1966; Blaser et al., 1985b; White, 2001). 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʩ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ in vitro ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʝʸ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (Grasso, 1985; Blaser et al., 1985a, 

1985b). ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ in vitro ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʦʩʫʜ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʠʜʢʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʥʝʡ ʦʙʲʸʤʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʉʐɸ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, 

ɹʝʣʴʛʠʠ, ʂʘʥʘʜʳ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ 
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ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ. ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʫʪʝʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ: ʬʦʨʤʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚ 

ʦʙʟʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (Bergan, 1986; Murakawa, 1993; Rybak et al., 2001; Firsov et 

al., 2018). 

1.2.1 ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʦʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʦʜʥʦʯʘʩʪʝʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ (ʉʦʣʦʚʴʸʚ ʠ ʩʦʘʚʪ., 1980). ʆʨʛʘʥʠʟʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ: ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʥʝʸ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʷʩʴ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ, ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ʕʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʤʦʥʦʵʢʩʧʦʥʝʥʪʳ. 

ɺʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʩʣʫʯʘʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in 

vitro: ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʧʦʩʣʝ 

ʝʛʦ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʄʦʥʦʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚʚʦʜʠʤʳʡ 
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ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʇʨʠʪʦʢ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʯʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ 

ʦʪʪʦʢ ʠʟ ʥʝʸ ʨʘʟʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʦʙʲʸʤʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ F (flow rate), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʦʙʲʸʤʘ ʝʸ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1) (ʌʠʨʩʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ., 1989; Firsov et al., 2007). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʨʠʥʮʠʧ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʦʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

 

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ): 

dA/dt = ï FC, (1) 

ʛʜʝ ɸ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, t ï ʚʨʝʤʷ, F ï ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, C ï 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

dC/dt = ï FC/V, (2) 

ʛʜʝ V ï ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ. 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2) ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ C(0) = C0 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʡʪʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 

ʢʘʤʝʨʝ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

C(t) = C0 exp ((ïF/V)t) (3) 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʤʫ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ in vivo: 
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C(t) = C0 exp ((ïCl/Vd)t) (4) 

ʛʜʝ Cl ï ʦʙʱʠʡ ʢʣʠʨʝʥʩ, ʠ Vd ï ʢʘʞʫʱʠʡʩʷ ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʦʙʱʝʛʦ ʢʣʠʨʝʥʩʘ, ʘ ʦʙʲʸʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ï ʢʘʞʫʱʝʛʦʩʷ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʘʞʫʱʠʤʩʷ 

ʦʙʲʸʤʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʠʤ ʢʣʠʨʝʥʩʦʤ 

ʊ1/2 = ln 2 Vd/Cl (5) 

ʊ1/2 = ln 2 V/F. (6) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʙʲʸʤʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ: 

F = ln 2 V/ʊ1/2. (7) 

ɿʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʊ1/2 ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʣʠʨʝʥʩʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʝʯʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʝʨʘʧʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʩʦ 

ʩʚʝʨʭʜʦʣʛʦʡ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʝʡ). ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʬʠʣʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʤʫ ʠʣʠ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʣʶʙʳʤ ʜʨʫʛʠʤ 

ʟʘʜʘʯʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (steady-state) (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʸʪʝ ʪʘʢʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ Cʄɸʂʉ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ) ʠ ʇʌʂ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï ʚʨʝʤʷè, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 24 ʯ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʩ ʤʦʥʦʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʩʪʨʫʡʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

1.2.2 ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

ʜʚʫʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʦʙʦʠʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ 

ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʦʙʲʸʤʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ (Blaser, 1985). ɽʩʣʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʚʫʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʘʷ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʞʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʦʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3).  

ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʩ ʙʣʴʰʝʡ (1) ʠ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ (2) ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ï ʉ01 ʠ ʉ02, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʩʦ ʩʚʝʞʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 2, ʢʘʢ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʇʨʠʥʮʠʧ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʦʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

 

ɼʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 1 

ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 

dC1/dt = ï F1C1/V1, (8) 

ʛʜʝ F1 ï ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (7) ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T1/2 ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 1, ʉ1 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 1, V1 ï 

ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. 

ʏʪʦʙʳ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʳʩʪʨʫʶ 

ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʶ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 2, ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʠʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ. ʆʙʲʸʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
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ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 2 ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ 

dC2/dt = ï F2C2/V1, (9) 

ʛʜʝ F2 ï ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (7) ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T1/2 ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 2, ʉ2 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 2, V1 ï 

ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚ  

dC2/dt = (S2 ï F1C2) /V1, (10) 

ʛʜʝ S2(t) ï ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 2 ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ: 

S2(t) = C2(t) (F1 ï F2). (11) 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 2 ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʪʦʢʝ ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ F3: 

F3 = F1 ï F2. (12) 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 2 ʯʠʩʪʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʦʙʲʸʤʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʇʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʦʙʲʸʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʥʝʸ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ F2, ʨʘʚʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʦʙʲʸʤʥʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʥʝʸ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ: F2 = F1 ï F3.  

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 2 

(dC2/dt) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ: 

(F2 ï F1) C2/V2 = (F1ï F2ï F1) C2/V1.      (13) 

ʛʜʝ V2 ï ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʘʢ: 

V2 = (F1 ï F2) V1/F2.  (14) 
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1.2.3 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

in vitro 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ in vitro ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʨʷʜ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʤʝʪʦʜʘʤ in vivo. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʸʪʩʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʠʥʠʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ. ʈʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʝʰʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʮʝʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ï ʠʟʣʝʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʝʣʴʟʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʢʦʤʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. 

ɹʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʪʘʢʦʚʳʤ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ in vitro ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʝ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚʦʚʩʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʠ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʡè ʵʬʬʝʢʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʨʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
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ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ in vitro ʚ ʩʪʘʪʠʢʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ (ʙʦʣʝʝ 48 ʯ), 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʥʦʢʫʣʷʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (108
 ʂʆɽ/ʤʣ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʤ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʶ 

(Zhao, Drlica, 2001). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʢ ʨʷʜʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ in vitro ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚ 

ʢʣʠʥʠʢʝ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ 

ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʠ-ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʫʯʸʪʫ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʦʙʱʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʝ ʨʦʣʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʕʪʦ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ 

ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʩ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʤ (Odenholt et al., 2007; Schmidt et al., 2008). ʇʦ 

ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʪʝʣʘʚʘʥʮʠʥʘ, 
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ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʮʝʬʪʨʠʘʢʩʦʥʘ) ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʬʬʝʢʪ ʣʠʧʦʧʝʧʪʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʠ 

ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ çʩʚʦʙʦʜʥʳʭè 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ (Cha, Rybak, 2004). 

ɸʚʪʦʨʳ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʘʨʦʡ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ï S. aureus, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ 

ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ (Lamp, Rybak, 

1993). ɹʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʷʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʪʝʣʘʚʘʥʮʠʥʘ, ʪʝʡʢʦʧʣʘʥʠʥʘ ʠ ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʘ) ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʢ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

(Tsuji et al., 2008). ʆʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro.  

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʚʢʣʘʜ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʯʪyʥ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʝʩʪʴ ʨʷʜ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro 

ʵʬʬʝʢʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʟʘʭ (ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ, ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ), 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʣʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ (Graham et al., 1997; Niederman et al., 1997; Sullivan et al., 1997; Firsov 

et al., 1998; Perry et al., 1999; Rayner et al., 2003; Zhang et al., 2006; Seaton et al., 

2015). ʇʨʠʤʝʨʳ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʙʫʜʫʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʠʞʝ, ʚ 

ʈʘʟʜʝʣʝ 1.3. 
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1.3 ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ 

1.3.1 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ 

ʉʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣ ʧʦʠʩʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʚʠʜʝ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʵʬʬʝʢʪ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè (Klepser et al., 2001; Firsov et al., 

2003, 2006, 2013; Strukova et al., 2009, 2016a, 2016b). 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʇʌʂ), ʦʪʥʝʩʸʥʥʦʡ ʢ ʄʇʂ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ-ʤʠʰʝʥʠ, ï ʇʌʂ/ʄʇʂ. 

ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʘʢ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʵʬʬʝʢʪ ï 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè: ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʜʦʟʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʝʛʦ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʘʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤʠ, ʣʠʧʦ- ʠ ʛʣʠʢʦʧʝʧʪʠʜʘʤʠ, 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ (Firsov et al., 1997, 2000a, 2001, 2002a, 2002b, 2006; MacGowan et 

al., 2000, 2001; Klepser et al., 2001; Strukova et al., 2009). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʵʬʬʝʢʪ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4): ʇʇʂ 

(ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ (Ű) ʠ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 4 ï ʦʩʴ ʘʙʩʮʠʩʩ)), ʇʄʂ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʝʞʜʫ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʝʟ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠ ʚ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ Ű) ʠ IE (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʇʄʂ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʬʘʟʝ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʚʥʘ ʪʘʢʦʚʦʡ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ) (Firsov et al. 2006; 

Strukova et al., 2009). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʇʦ Firsov 

et al., 1997.  

 

ʇʨʠʤʝʨ ʪʘʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çIE ï ʇʌʂ/ʄʇʂè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʥʪʠʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ IE, ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. 

ʆʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 3 ʰʪʘʤʤʘʤ S. aureus. ʇʦ Strukova et al., 2009. 

 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro, ʙʳʣʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ in vivo. ʇʨʠʤʝʨʳ ʪʘʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʵʬʬʝʢʪ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤʠ, 

ʣʠʧʦ- ʠ ʛʣʠʢʦʧʝʧʪʠʜʘʤʠ, ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ (Madaras-Kelly et al., 1996b; Forrest et 

al., 1997; Graham et al., 1997; Niederman et al., 1997; Sullivan et al., 1997; Firsov 

et al., 1998, 1999, 2000a, 2000b, 2000c, 2001, 2005; Wiedemann, 1998; Lacy et al., 

1999; Lister, Sanders, 1999a, 1999b; Perry et al., 1999; Vostrov et al., 2000; 

Schentag et al., 2003; Zinner et al., 2004; Zhang et al., 2006; Lubenko et al., 2008). 

ʊʘʢ, ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ 

ʠ ʛʨʝʧʘʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʨʘʚʥʳʝ 115 ʠ 78 
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ʯ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ï 100 ʠ 75 ʯ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (Forrest et al., 1997; Schentag et al., 2003; Firsov et al., 2005). 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ cʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʜʦʟ ʪʨʦʚʘʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʠ ʛʘʪʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, 210 

ʠ 350 ʤʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʟʘʤ ʵʪʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ï 200 ʠ 400 ʤʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (Graham 

et al., 1997; Niederman et al., 1997; Sullivan et al., 1997; Firsov et al., 1998; Perry 

et al., 1999; Zhang et al., 2006).  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ, ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ. ʊʘʢ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʥʪʠʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʨʘʚʥʦʤ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤʫ (100 ʯ), ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʣʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʨʘʚʥʦʝ 100 ʯ, ʙʳʣʦ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʇʌʂ/ʄʇʂ >100 ʯ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ S. aureus, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 100% (Rayner et al., 2003). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʥʪʠʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (6 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯ) ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro (LaPlante, Rybak, 2004; Rose et al., 2008), ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʣʦʩʴ 

ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʧʦʧʝʧʪʠʜʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʜʦʟʝ (Seaton et al., 2015). ʇʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ in vitro ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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1.3.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʢʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ (ʆʉʄ) 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ in vitro ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʫʯʘʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʘʯʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʩ 2000-ʭ 

ʛʦʜʦʚ. ɼʦ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ, ʠ ʠʭ 

ʘʚʪʦʨʳ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩʚʦ yʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ (çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ) ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ. ɺʳʚʦʜʳ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʤʝʣʠ ʩʢʦʨʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʥʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

(Blaser et al., 1987; Marchbanks et al., 1993; Madaras-Kelly et al., 1996a; 

Aeschlimann et al., 1999; Lacy et al., 1999; Peterson et al., 1999; Zhanel et al., 2001; 

Wright et al., 2002; Coyle et al., 2001; Thorburn, Edwards, 2001; Madaras-Kelly, 

Demasters, 2000).  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʩʪʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʘʚʪʦʨʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦʟʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ (ʚʳʨʘʞʘʷ ʠʭ ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ) ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ/ʠʣʠ ʩʫʧʝʨʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ) ʠ ʧʳʪʘʣʠʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ. ʕʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤʠ ʠ Streptococcus pneumoniae 

(Klepser et al., 2001; MacGowan et al., 2003), Bacteriodes fragilis (Peterson et al., 

2002), Bacteroides thetaiotamicron (Ross et al., 2001) ʠ Pseudomonas aeruginosa 

(Madaras-Kelly et al., 1996a; MacGowan et al., 2003). ʕʪʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʙʝʟʫʩʧʝʰʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʨʦʩʪʦʤ 
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ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʝ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʙʦʪʘ 

Klepser M. E. ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2001) ʙʳʣʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʰʝʩʪʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʨʸʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

S. pneumoniae ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ, ʪʘʢ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 10 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʠʭ (100-ʢʨʘʪʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʌʂ) (Klepser et al., 2001). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ (ʠʣʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ) 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ 

ʧʥʝʚʤʦʢʦʢʢʦʚ ʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʥʝʚʤʦʢʦʢʢʦʚ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʠ ʝʛʦ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ, ʄʇʂʌʀʅ, ʢ ʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʄʇʂʀʉʍ, ï ʄʇʂʌʀʅ/ʄʇʂʀʉʍ, ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

çʄʇʂʌʀʅ/ʄʇʂʀʉʍ ï ʇʌʂ/ʄʇʂè ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʭʘʦʪʠʯʥʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ S. pneumoniae ʢ 

ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʄʇʂʌʀʅ/ʄʇʂʀʉʍ, ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Klepser et al., 2001 (ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʰʪʘʤʤʘʤ S. pneumoniae ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ). 
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ʃʠʰʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʪ ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

Pseudomonas aeruginosa ʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʠʣʠ ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ (Madaras-

Kelly et al., 1996b). Madaras-Kelly K. J. ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚ ʪʫ ʞʝ ʩʠʛʤʦʠʜʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʠʤʠ ʠ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʩʝʚʜʦʤʦʥʘʜ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ/ʄʇʂ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʵʬʬʝʢʪ ï ʇʌʂ/ʄʇʂè, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,70, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ʇʌʂ/ʄʇʂè ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʩ 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 0,40, ʘ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʭʘʦʪʠʯʥʦ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʦʤʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ ʚ ʯʸʤ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʘ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʥʝʫʜʘʯ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʘʭ ʥʘʡʪʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʥʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ? ɺ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ʇʌʂ/ʄʇʂè ʘʚʪʦʨʳ çʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶè 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʠʛʤʦʠʜʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ (Madaras-Kelly et al., 1996b). ʕʪʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʦ ʚʧʦʣʥʝ ʣʦʛʠʯʥʳʤ, ʢʘʢ ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʫʚʠʜʝʪʴ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ï ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʫʶ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʦʙʱʫʶ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʈʝʘʣʴʥʦ ʞʝ ʚ ʵʪʦʡ ʠ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

(ʠʣʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ) ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ ï ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ c ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 
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ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

ʫʯʝʥʳʭ ʠʟ ʀʩʧʘʥʠʠ (Baquero, 1990) ʠ ʉʐɸ (Zhao, Drlica, 2001), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ, ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 

ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ 1990-ʝ (ʀʩʧʘʥʠʷ) ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

2000-ʭ ʛʛ. (ʉʐɸ). ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʦʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʙʳʣ ʥʘʟʚʘʥ çʦʧʘʩʥʳʤ ʦʢʥʦʤè (ʆʆ, çdangerous windowè) 

(Baquero, 1990) ʠʣʠ çʦʢʥʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚè, (ʆʉʄ, çmutant selection 

windowè) (Zhao, Drlica, 2001). ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʩʫʪʴ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʂʣʝʪʢʠ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʠʯʪʦʞʥʦ 

ʤʘʣʘ: 1 ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʥʘ 106 ï 1011 ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (Evans, Titlow, 1998; Drugeon et al., 1999; O'Neill et al., 

2001; Silverman et al., 2001; Drago et al., 2005, 2008; Miller et al., 2008; Clark et 

al., 2009; Locke et al., 2009b). ʏʪʦʙʳ ʤʫʪʘʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʨʦʣʠ 

ʪʘʢʦʛʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʩʘʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ. ʂʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʥʝʤʫ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʄʇʂ, ʥʦ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʦʩʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ï 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʩʥʠʟʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʄʇʂ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʘ ʩʚʝʨʭʫ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ (ʄʇʂʄ), ʠ ʙʳʣ ʥʘʟʚʘʥ çʦʧʘʩʥʳʤ ʦʢʥʦʤè ʠʣʠ 
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çʦʢʥʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚè. ʈʦʩʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʝʨʦʷʪʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʘʢʦʛʦ 

çʦʢʥʘè ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʝʨʦʷʪʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ 

ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʪʘʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠ 

ʜʦʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʨʘʙʦʪ Baquero ʠ ʩʦʘʚʪ. ʩ ʮʝʬʦʪʘʢʩʠʤʦʤ ʠ Escherichia coli (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 7) (Baquero, Negri, 1997). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʝʬʦʪʘʢʩʠʤʘ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ E. coli ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʞʘʷʩʴ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʦʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ E. coli ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʝʬʦʪʘʢʩʠʤʘ. ʇʦ Baquero, Negri, 1997. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤʠ ʠ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʘʤʠ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ OO ʠʣʠ ʆʉʄ ʠ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʞʠʚʦʤ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʩʳʛʨʘʣʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ in vitro. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ, ʢʦʤʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ, 

ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʪʘʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʘʪʴʷ Zhao X. ʠ Drlica K. (Zhao, Drlica, 

2001), ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʆʉʄ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʫʶ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʌʠʨʩʦʚ ɸ. ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ ʩʤʦʛʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʇʌʂ/ʄʇʂ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ (Firsov et al., 2003). ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ 

ʨʝʞʠʤʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʢʩʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, ʛʘʪʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, 

ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʠ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ/ʄʇʂ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʠʞʝ ʄʇʂ (ʚʥʝ ʆʉʄ), 

ʤʝʞʜʫ ʄʇʂ ʠ ʄʇʂʄ (ʚʥʫʪʨʠ ʆʉʄ), ʘ ʪʘʢʞʝ ï ʚʳʰʝ ʄʇʂʄ (ʚʥʝ ʆʉʄ). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʄʇʂʌʀʅ/ʄʇʂʀʉʍ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʠ ʆʉʄ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʄʇʂʌʀʅ/ʄʇʂʀʉʍ ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ, ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ɻʘʫʩʩʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r2 = 0,9) (ʈʠʩʫʥʦʢ 8). ɸʚʪʦʨʳ 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ Bacteroides fragilis ʢ ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʠ ʪʨʦʚʘʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʦʜʦʤ ʨʘʥʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ Peterson M. 

L. ʠ ʢʦʣʣʝʛ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʘʤʠʤ ʘʚʪʦʨʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ï ʇʌʂ/ʄʇʂè ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ (Peterson et al., 2002). ɼʘʥʥʳʝ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝ ʠʭ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʧʠʩʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɻʘʫʩʩʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ S. aureus ʠ 

ʇʌʂ/ʄʇʂ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ. ʆʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 3 ʰʪʘʤʤʘʤ ʠ 4 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ (ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ï ʤʦʢʩʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʢʚʘʜʨʘʪʳ ï ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, 

ʨʦʤʙʳ ï ʛʘʪʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʧʝʨʝʚʸʨʥʫʪʳʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ï ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ). ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ Firsov A. A. et al., 2003. 

 

ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ Klepser M. E. ʠ 

ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ (2001) (Klepser et al., 2001), ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʆʉʄ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʄʇʂʌʀʅ/ʄʇʂʀʉʍ ï ʇʌʂ/ʄʇʂè ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʢʫʧʦʣ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʥʝʚʤʦʢʦʢʢʦʚ ʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʇʌʂ/ʄʇʂ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9).  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʆʉʄ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʘʩʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʠ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ (Zinner et 

al., 2003; Campion et al., 2004, 2005; Tam et al., 2007; Firsov et al., 2008a, 2008b; 
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Liang et al., 2011), ʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (Firsov et al., 2013, 2014, 

2015a; Zinner et al., 2013; Strukova et al., 2015, 2016a, Olofsson et al., 2006, Gebru 

et al., 2011). ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʆʉʄ ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ï ʛʣʠʢʦ- ʠ ʣʠʧʦʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʦʥʦʚ 

(Firsov et al., 2006; Firsov et al., 2015). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ S. pneumoniae ʢ 

ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʄʇʂʌʀʅ/ʄʇʂʀʉʍ, ʦʪ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʆʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

3 ʰʪʘʤʤʘʤ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Klepser et al., 2001. 

 

ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʆʉʄ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro, ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʆʉʄ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vivo. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ ʩ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ (Croisier et al., 2004; Cui et al., 2006) ʠ Mycobacterium tuberculosis 

(Almeida et al., 2007), ʛʣʠʢʦʧʝʧʪʠʜʳ (Zhu et al., 2012; Lenhard et al., 2016), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʙʝʪʘ-ʣʘʢʪʘʤʳ (Stearne et al., 2007; Goessens et al., 2007). ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 
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ʆʉʄ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ-ʧʘʪʦʛʝʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʠʚʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʉʄ. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʄʇʂʄ 

(ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʆʉʄ), ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪ ɹʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ. ʕʪʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʦ ʥʝ ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. ʊʘʢ, ʚ in vivo ʤʦʜʝʣʠ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ Streptococcus 

pneumoniae, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʇʌʂ/ʄʇʂ 

ʛʘʪʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʠʣʠ ʤʦʢʩʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɻʘʫʩʩʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r2 0,7-0,8) (Croisier 

et al., 2004). ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ Enterobacter cloacae ʢ ʮʝʬʪʠʟʦʢʩʠʤʫ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʚ 

in vivo ʤʦʜʝʣʠ ʘʙʩʮʝʩʩʘ ʫ ʢʨʳʩ ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʧʠʩʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɻʘʫʩʩʘ ʩ r2 0,6 

(Stearne et al., 2007). 

ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʆʉʄ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʥʦʚʝʡʰʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ï ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʦʥʦʚ, ʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ (Enterococcus faecalis ʠ Enterococcus 

faecium) (Boak et al., 2007; Zinner et al., 2008; Allen, Bierman, 2009; Ba et al., 

2010). ɺ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʆʉʄ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ. ʂʦʛʜʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʆʉʄ, ʨʦʩʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʧʦʜʘʚʣʷʣʩʷ.  
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ʉʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ E. faecalis ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ (Ba et al., 2010), ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪ ɹ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʆʉʄ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʬʝʥʦʤʝʥʘ 

çʟʘʢʨʳʪʦʛʦè ʦʢʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ. ʆʉʄ çʟʘʢʨʳʪʦè, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ ʠ 

ʄʇʂʄ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ 

(ʄʇʂ=ʄʇʂʄ), ʯʪʦ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ.  ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʆʉʄ ʙʳʣʦ çʟʘʢʨʳʪʦè, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚʥʝ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʌʝʥʦʤʝʥ çʟʘʢʨʳʪʦʛʦè ʆʉʄ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ (<10-9), 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ (Silverman et al., 2001). ʇʦ 

ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣ ʢ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ.  

ʇʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ <10-9 ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʳ 

ʤʦʛʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʠʥʦʢʫʣʷʪʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄʇʂʄ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1011 ʂʆɽ/ʤʣ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʆʉʄ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʨʳ çʣʠʥʝʟʦʣʠʜ ï S. aureusè. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʥʝ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʥʘ ʬʦʥʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʜʦʟʘʭ (Cha et al., 2003; LaPlante, Rybak, 2004), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (Smirnova et al., 2006; Ba et al., 2010). ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʘʤʠ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʝʥʦʤʝʥʦʤ çʟʘʢʨʳʪʦʛʦè ʆʉʄ 

(ʄʇʂ=ʄʇʂʄ) ʠʟ-ʟʘ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʫ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ: 

1 ʤʫʪʘʥʪʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʥʘ 109-1011 ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ (Miller et al., 2008; Clark et al., 

2009; Locke et al., 2009b). ʊʘʢ, ʚ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʨʘʥʝʝ ʨʘʙʦʪʝ Ba B. B. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʦʠʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus 

ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ (Ba et al., 2010).  

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ Boak L. M. ʠ 

ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ (Boak et al., 2007). ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʙʳʣʦ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʨʘʚʥʦʤ ʝʛʦ ʄʇʂ. ʈʦʩʪʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 

ʠʥʬʫʟʠʠ, ʥʦ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʚ 4 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʄʇʂ). ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʘʭ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʩʪʨʫʡʥʦʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʄʇʂ ʚ 2-10 ʨʘʟ. ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

S. aureus, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪ ɹʛʠʧʦʪʝʟʳ ʆʉʄ. ʊʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʠʟʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʫ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʝʛʦ ʄʇʂ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʥʬʫʟʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʝʛʦ ʄʇʂ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ (100%) 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʉʄ. ɺ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʨʝʞʠʤʳ ʩʦ ʩʪʨʫʡʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʣʘʩʴ, ʝ yʫʨʦʚʥʠ ʣʠʙʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʄʇʂʄ, ʣʠʙʦ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʉʄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ Boak L. M. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʣʠʰʴ 
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ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʆʉʄ ʢ ʧʘʨʝ çʣʠʥʝʟʦʣʠʜ 

ï S. aureusè. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ, ʌʠʨʩʦʚʳʤ ɸ.ɸ. ʠ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ 

ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʚ ʠʥʦʢʫʣʷʪʝ, ʩʪʘʨʪʦʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ S. aureus ʙʳʣʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ (ʉʪʨʫʢʦʚʘ, 2010; Firsov et al., 2015b). ɼʦʣʷ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʚ ʠʥʦʢʫʣʷʪʝ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 1 ʤʫʪʘʥʪʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʥʘ 108 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ 10-8). ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ 

ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʥʦʢʫʣʷʪʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʠʥʦʢʫʣʷʪʦʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʤʫʪʘʥʪʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʉʄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʦʩʴ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʄʇʂʄ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10). 

ʕʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʆʉʄ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ S. aureus. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʆʉʄ, ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʣ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʙʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʆʉʄ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ʇʌʂ/ʄʇʂè ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʵʪʠʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ S. 
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aureus ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ʇʌʂ/ʄʇʂè ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʝ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʪʘʤʤʘ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ S. 

aureus. ʄʦʤʝʥʪʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ. ʇʦ Firsov et al., 

2015b. 

1.3.3 ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʢʘʢ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ (ʉʄɸʂʉ, ʇʌʂ, ʊ1/2), ʪʘʢ ʠ 

ʝʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʄʇʂ, ʄʇʂʄ). ɿʥʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ; 
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ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʝè), ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʭ ʩ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ï ʵʪʦ ʘʥʘʣʦʛ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʉ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʚʷʟʠ çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ, ʘ ʥʝ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʣʦʛʠʯʥʳʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʤʝʥʥʦ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʘ 

ʯʝʨʝʟ ʇʌʂ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. 

ʕʪʦ ʊ>ʄʇʂ (MacGowan et al., 2000, 2001) ʠ ʊ>ʄʇʂʤ (Allen et al., 2003; Olofsson et 

al., 2006; Firsov et al., 2013, 2014) ï ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʄʇʂ ʠ ʄʇʂʄ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ,. ʇʦʜʦʙʥʦ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʊ>ʄʇʂʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ɽʱ y

ʦʜʠʥ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʝʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʆʉʄ, ï 

ʵʪʦ ʊʆʉʄ ï ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʝʞʜʫ ʄʇʂ ʠ ʄʇʂʄ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʉʄ (Firsov et al., 2003, 

2004; Campion et al., 2004; Oloffson et al., 2006). 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʦʣʴ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè 

ʵʬʬʝʢʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʘʤ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʡè ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 
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ʥʘ 2 ʪʠʧʘ: çʪʦʯʝʯʥʳʝè ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʫʶ 

ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ, ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 çʊʦʯʝʯʥʳʝè ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʡè ʵʬʬʝʢʪ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʠʣʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ Nt (NM) ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ɻʦʣʠʢʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2015). ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Nt, ʢʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ Nʄɸʂʉ/Nʀʉʍ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ (Nʄɸʂʉ), ʢ ʠʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (Firsov et al., 2006). ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʝʤ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʂ çʪʦʯʝʯʥʳʤè 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʄʇʂʌʀʅ, ʢ ʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʄʇʂʀʉʍ, ï 

ʄʇʂʌʀʅ/ʄʇʂʀʉʍ (Firsov et al., 2003). ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʢʘʢ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ çʪʦʯʝʯʥʳʭè ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʡè ʵʬʬʝʢʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʜ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ çʪʦʯʝʯʥʳʭè, ʩʫʤʤʠʨʫʪʁ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʇʇʂM ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ 

ʢʣʝʪʦʢ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ (Firsov et al., 2008b). ɻʣʘʚʥʦʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʇʂM ʧʝʨʝʜ ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ɹ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʠ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè 

ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʤè ʵʬʬʝʢʪʦʤ) ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʧʘʨ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ-ʧʘʪʦʛʝʥ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʌɻɹʅʋ ʅʀʀʅɸ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʌʠʨʩʦʚʘ ɸ. ɸ. ʧʦʩʚʷʪʠʣ ʮʝʣʫʶ ʩʝʨʠʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ) (Firsov et al., 

2013; Strukova et al., 2016a, b). ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠ ʨʘʥʝʝ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʷʜʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ ʠ ʄʇʂʄ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ (Olofsson et al., 2006), ʠʣʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʟʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ/ʄʇʂ (Homma et al., 2007), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʌʠʨʩʦʚʘ ɸ. ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʉʪʨʫʢʦʚʦʡ ɽ. ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ, ʩʪʘʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʠʜʦʚ E. coli (Firsov et al., 2013), 

K. pneumoniae (Strukova et al., 2016b) ʠ P. aeruginosa (Strukova et al., 2016a). 

ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʫ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʢʘʢ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʆʉʄ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝ ʝʛʦ. ɻʠʧʦʪʝʟʘ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʆʉʄ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ çʇʇʂM ï 

ʇʌʂ/ʄʇʂè ʠ çʇʇʂM ï ʇʌʂ/ʄʇʂʄè. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʙɧʣʴʰʠʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ, ʯʝʤ 

ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʇʇʂM ï 

ʇʌʂ/ʄʇʂʄè ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɻʘʫʩʩʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʧʝʨʝʜ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤʠ 

(ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ), ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (Liang et al., 2011, Firsov et al., 2008b). ʉ ʧʘʨʦʡ ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ-S. 

aureus ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʢʘʢ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (Liang 

et al., 2011). ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʉʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝ ʝʛʦ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ, 

ʥʦ ʥʝ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʡè ʵʬʬʝʢʪ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʚʳʚʦʜʘʤ ʧʨʠʰʣʠ ʌʠʨʩʦʚ ɸ. ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ, ʢʦʛʜʘ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʡè ʵʬʬʝʢʪ 

ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ (Firsov et al., 

2008b). ʈʘʥʝʝ ʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ ʧʨʠʰʣʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ S. pneumoniae ʢ ʤʦʢʩʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʠ 

ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ (Homma et al., 2007, All en et al., 2004). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ (Allen et al., 2004), ʣʠʙʦ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʧʥʝʚʤʦʢʦʢʢʦʚ (2) (Homma et al., 2007), ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. 

ɺʦʧʨʦʩ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vivo ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɽʩʪʴ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪ, 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤʠ ʠ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ (Croisier 

et al., 2004, Cui et al., 2006). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʥʝʚʤʦʢʦʢʢʘ ʠʣʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ 

ʚ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ 

ʛʘʪʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥʦʤ ʠʣʠ ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Tʆʉʄ. 

ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʦʢʥʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ: ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ 

ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʉʄ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʙʫʜʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ.  

ɺʦʧʨʝʢʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʷʜʘ ʨʘʙʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Tʆʉʄ ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ (Campion et al., 2004; Firsov et al., 2004; Oloffson et al., 2006). 

ʌʠʨʩʦʚ ɸ. ɸ. ʠ ʢʦʣʣʝʛʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Tʆʉʄ, 

ʩʥʠʞʘʶʱʠʡ ʝʛʦ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʆʉʄ (Firsov et al., 2008a). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʨʦʚ, ʵʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʆʉʄ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦ: 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʯʘʩʪʠ çʦʢʥʘè ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʫʨʦʚʥʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʆʉʄ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ S. 

aureus ʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʆʉʄ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʠ Tʆʉʄ ʨʦʩʪ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʢʦʛʜʘ 
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ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʆʉʄ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʇʇʂM ʜʣʷ 

ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭ, 4Ĭ ʠ 8Ĭʄʇʂ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʇʇʂM, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʤʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʆʉʄ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʘʤʠ S. aureus, 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ, ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʆʉʄ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ Tʆʉʄ. ʇʦ Firsov et al., 2008a. 

 

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʣʠ ʪʘʢʘʷ çʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴè ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʊʆʉʄ ʥʘ ʝʛʦ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ? ɺʝʜʴ 

ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʆʉʄ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʠʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʤʳʩʣʝʥʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʆʉʄ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ (ʥʠʞʥʶʶ ʠ 

ʚʝʨʭʥʶʶ), ʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʩʚʦʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʊʘʢʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ 

ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʦʤ ʠ E. coli (Firsov et al., 2014). ʊʘʢ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʆʉʄ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ çʇʇʂM ï ʊʆʉʄè 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (0,61): ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 
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ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʚʝʣʠʯʠʥ ʇʇʂM ʧʨʠ ʩʭʦʞʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ Tʆʉʄ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12, 

ʣʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ E. coli, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ 8Ĭʄʇʂ 

ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, ʦʪ Tʆʉʄ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʧʦ 4 

ʰʪʘʤʤʘʤ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ), ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

(ɸ) ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ (ɹ), ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʪʦʯʢʠ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ (ʙʝʣʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ) ʠʣʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ (ʯʸʨʥʳʝ 

ʩʠʤʚʦʣʳ) ʚʝʪʚʠ ʢʨʠʚʦʡ ʇʇʂM-ʇʌʂ/ʄʇʂ. ʇʦ Firsov et al., 2014. 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʦʜʥʦʡ, ʘ ʜʚʫʤʷ ʩʠʛʤʦʠʜʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

(ʧʝʨʚʘʷ ʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ ʢ ʪʦʯʢʘʤ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʶ T>ʄʇʂʤ = 0, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ï 

T>ʄʇʂʤ > 0 (ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ʧʨʘʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ)) ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʇʂM 

ʠ ʊʆʉʄ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ (r
2 0,81 ʠ 0,92, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʆʉʄ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʙʳʣʘ ʦʙʲʷʩʥʝʥʘ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ï ʬʝʥʦʤʝʥʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʊʆʉʄ ʢʘʢ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Tʆʉʄ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʆʉʄ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʆʉʄ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʠ, 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ T>ʄʇʂʤ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 0 ʠʣʠ >0).  
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ T>ʄʇʂʤ ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʝʩʪʴ ʣʠʰʴ 

ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʢʘʢ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro ʩ S. pneumoniae (Allen et al., 2003) ʠ E. coli (Firsov et al., 2013) 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ T>ʄʇʂʤ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʨʫʛʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (Oloffson et al., 2006). ɺ 

ʨʘʥʝʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʘʨʦʡ ʛʘʪʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ï S. pneumoniae, 

ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʤ in vivo, ʧʘʨʘʤʝʪʨ T>ʄʇʂʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʥʝʚʤʦʢʦʢʢʦʚ ʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (r2 0,86) (Croisier et al., 2004). ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʙʳʣʦ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ T>ʄʇʂʤ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʫʣʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ in vitro, 

ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʘʤ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʛʨʫʧʧ ʣʠʧʦ- 

ʠ ʛʣʠʢʦʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʦʤ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ S. 

aureus, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʌʠʨʩʦʚʘ ɸ. ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ (Firsov et al., 2006). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ: ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʌʂ/ʄʇʂ ʩʣʘʙʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (r2 0,64-0,68), ʘ 

ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ 

ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʉʣʘʙʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʊʆʉʄ (r
2 0,50-0,60). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ çʄʇʂʌʀʅ/ʄʇʂʀʉʍ ï ʊʆʉʄè ʠ çlg Nʄɸʂʉ/Nʀʉʍ ï ʊʆʉʄè ʘʚʪʦʨʳ ʥʝ 
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ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠ ʁʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʆʉʄ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢ ʢʘʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʆʉʄ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʛʜʘ T>ʄʇʂʤ 

= 0 ʠʣʠ T>ʄʇʂʤ >0), ʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʭ ʜʚʫʤʷ ʩʠʛʤʦʠʜʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ 

ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʌʠʨʩʦʚʘ ɸ. ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ 

(Firsov et al., 2014), ʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ (r2 0,8-0,8). 

ʄʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʠʩʢʘ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʥʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʦʥʦʚ ï ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ 

ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʣʫʯʰʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʵʪʦʤʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʤʝʞʜʫ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʢʘʢ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʰʪʘʤʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʄʇʂ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ çʚʳʛʣʷʜʷʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦè, ʝʩʣʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʰʪʘʤʤʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʠ ʵʪʦ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ T>ʄʇʂʤ ʠʣʠ ʊʆʉʄ, ʥʦ ʥʝ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʙʫʜʝʪ ʣʫʯʰʝ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦʩʪʘʪyʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. 
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1.4 ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ 

ʉʦʦʙʱʝʥʠ ̫ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 1.5), ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʝʞʠʤʳ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʟʝ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. 

1.4.1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ 

ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʪʷʞʸʣʳʭ 

ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚʳʭ ʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ: ʙʘʢʪʝʨʠʝʤʠʠ, ʵʥʜʦʢʘʨʜʠʪʘ ʠ 

ʤʝʥʠʥʛʠʪʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʩʧʘʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʪʷʞʝʣʦʙʦʣʴʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʢʨʘʡʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. Le J. 

ʠ ʢʦʣʣʝʛʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚʦʛʦ 

ʤʝʥʠʥʛʠʪʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ, ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ ʦʙ ʠʟʣʝʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ, ʘ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ E. faecium ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ, 
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ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʤʝʥʠʥʛʠʪʘ 

ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʦʥʦʤ (Le et al., 2010).  

1.4.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ in vitro ʠ in vivo 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʧʦʩʚʷʱʸʥ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ in vitro ʚ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ʊʠʧ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

çʰʘʭʤʘʪʥʦʡ ʜʦʩʢʠè ʙʳʣ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ E. faecium, E. faecalis (Entenza et al., 2014) ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʤʝʪʠʮʠʣʣʠʥʫ (MRSA) ʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ (Aktas, Derbentli, 2017; Lee et al., 2019). 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘʤ, ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʙʳʣ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ, ʢʘʢ 

ʠʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʳʡ ʠʣʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʡ (Lee et al., 2019). 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʛʠʙʝʣʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ (Entenza et al., 2014). ʊʠʧ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʙʳʣ ʦʮʝʥʝʥ ʢʘʢ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤ ʠʣʠ ʠʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʣʠʰʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʫʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɹʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in 

vitro, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 
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ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro, ʙʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʤʳʤ ʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʯʝʤ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʢʘʢ ʩ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ, ʯʝʤ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ) (Parra-Ruiz et al., 2012, Steed et al., 2010; Luther, LaPlante, 2015). 

ʃʠʰʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʪʘʢʦʚʳʤ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ. ʌʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʸʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro (Parra-Ruiz J. et al., 2012). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʩ ʧʣʸʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ S. aureus, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʨʘʚʥʠʤʦʤ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʤ ʘʥʪʠʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʦʤ 

ʵʬʬʝʢʪʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ-ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ (Luther, LaPlante, 2015). ɸʚʪʦʨʳ ʝʱʸ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro, ʛʜʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ (Steed et al., 2010). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ in vivo ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʦʛʦ ʦʩʪʝʦʤʠʝʣʠʪʘ ʤʳʰʝʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʠʦʧʣʸʥʦʢ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ-ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʨʘʚʥʠʤʦʡ ʩ ʪʘʢʦʚʦʡ ʧʨʠ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʠ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ (Jßrgensen et al., 2016). 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʷʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ-ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʘʥʪʠʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ in vitro ʠ in vivo, ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʵʬʬʝʢʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʤè ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʗʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʘʥʪʠʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ, ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʦʤ, ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro (Zinner et al., 2008). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʘʤʝʪʥʦʝ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ɻʬʬʝʢʪʦʤ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʙʳʣʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʢ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ ï ʯʘʩʪʠʯʥʦ. 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠ 

ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʤè ʵʬʬʝʢʪʝ ʵʪʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʠʪ 

ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʤʳʡ ʩ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʝʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʝʰʘʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʢ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʘʢ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

1.4.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʘʢʪʝʨʠʡ in vitro 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ-ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ in 

vitro ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪ (Steed et al., 2010; Parra-Ruiz et al., 2012; 

Luther, LaPlante, 2015). ɸʚʪʦʨʘʤ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʥʠ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ, ʥʠ ʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ 

ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʢʣʝʪʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʤʦʛʣʘ ʩʪʘʪʴ ʢʨʘʡʥʝ 

ʥʠʟʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʵʪʦʤʫ 
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ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ (Miller et al., 2008; Clark et al., 2009; Locke et al., 2009b). ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

(ʜʦʟʳ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 6 ʠ/ʠʣʠ 10 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯ), ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ 

ʧʦʜʘʚʣʷʣʠ ʨʦʩʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ (Steed et al., 2010). ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʘʚʪʦʨʳ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus, ʠ ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʩʦʦʪʥʦʩʠʣʩʷ ʩ ʆʉʄ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʤè ʵʬʬʝʢʪʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ-ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʣ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ 

ʠʣʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ (Firsov et al., 2017; Zinner et al., 2018; Golikova et al., 2019). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʢʘʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ-ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ, ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ-ʨʠʬʘʤʧʠʮʠʥ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ-ʨʠʬʘʤʧʠʮʠʥ. 

ʌʠʨʩʦʚ ɸ. ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨ r ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. ɺ 

ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʣʝʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ 

ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (Zhanel et al., 2006; Cai et 

al., 2012; Liu et al., 2013; Wu et al., 2013; Wei et al., 2015). ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʆʉʄ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ (ʄʇʂʄ) ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʣʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʊ>ʄʇʂʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʊ>ʄʇʂʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ: ʧʨʠ ʢʘʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʄʇʂʄ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʠ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʛʨʘʥʠʮʫ ʆʉʄ, ʠ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ? ɺʝʜʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʭ 

ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʩʸ 

ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʌʠʨʩʦʚʳʤ ɸ. ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄʇʂʄ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʇʌʂ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʊʦʛʜʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄʇʂʄ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ.  

ʆʙ ʠɦʡ ʚʠʜ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʵʪʦʤʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 13. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʥʦ- ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʇʌʂ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro ʨʘʚʥʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʄʇʂʄ. 
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ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ S. aureus ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ-ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ (Zinner et al., 

2018), ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ-ʨʠʬʘʤʧʠʮʠʥ (Firsov et al., 2017) ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ-ʨʠʬʘʤʧʠʮʠʥ 

(Golikova et al., 2019). 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ Zinner S. H. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄʇʂʄ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ (ʚ 2 ʠ 7 ʨʘʟ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʊ>ʄʇʂʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ (ʥʘ ~50 ʠ 30% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) (Zinner et al., 2018). 

ʊʘʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʳʰʝ ʄʇʂʄ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʝʣʝʢʮʠʷ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus ʙʳʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʥʦ- ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ ʠ 

ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʦʤ, ʩʦʦʪʥʝʩʸʥʥʳʝ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ T>ʄʇʂʤ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 14. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʧʦʯʝʤʫ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ-ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʤè ɻʬʬʝʢʪʦʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄʇʂʄ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʭ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 4Ĭʄʇʂ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (ʇʇʂM(ʃ)) ʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ (ʇʇʂM(ɻ)), ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

T>ʄʇʂʤ. ʇʦ Zinner et al., 2018. 

 

ɺ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

T>ʄʇʂʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʭè ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʆʉʄ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ T>ʄʇʂʤ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣ.ʁ ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ, ɻʦʣʠʢʦʚʘ ʄ. ɺ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ (2019) 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʥʦʚʳʡ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ï 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʇʆʄʇʂʄ (ʧʣʦʱʘʜʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʄʇʂʄ, Area Around 

ʄʇʂʄ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 15) (Golikova et al., 2019).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ʉʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʇʆʄʇʂʄ. ʄʦʤʝʥʪʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ.  

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʇʆʄʇʂʄ ï ʵʪʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʤʤʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ 

çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ-ʚʨʝʤʷè ʥʘʜ ʄʇʂʄ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ) ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʜ ʢʨʠʚʦʡ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ-ʚʨʝʤʷè ʥʠʞʝ ʄʇʂʄ 

(ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʆʄʇʂʄ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʊ>ʄʇʂʤ, ʇʆʄʇʂʄ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ ʄʇʂʄ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʥʠʞʝ ʄʇʂʄ ʠʣʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʝʛʦ. ʏʝʤ ʥʠʞʝ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʪʝʤ 

ʥʠʞʝ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʆʄʇʂʄ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʄʇʂʄ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʢ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ ʠ ʨʠʬʘʤʧʠʮʠʥʫ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʇʆʄʇʂʄ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʠ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄʇʂʄ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʊ>ʄʇʂʤ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 16). ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʇʆʄʇʂʄ 
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ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

2Ĭʄʇʂ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʆʄʇʂʄ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʨʠʬʘʤʧʠʮʠʥʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʇʌʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ T>ʄʇʂʤ = 0. 

1.5 ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

1.5.1 ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ 

ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ ï ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʧʝʨʚʳʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʢʣʘʩʩʘ ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʦʥʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 17). ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʠʙʦʩʦʤʘʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ: ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʠʙʦʩʦʤʥʦʡ ʈʅʂ 50S ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮs 
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ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʨʠʙʦʩʦʤʳ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ (Shaw, Barbachyn, 2011). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ. (S)-N-({3-[3-ʬʪʦʨʦ-4-

(ʤʦʨʬʦʥʠʣ-4-ʠʣ)ʬʝʥʠʣ]-2-ʦʢʩʦ-1,3-ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥ-5-ʠʣ}ʤʝʪʠʣ)ʘʮʝʪʘʤʠʜ. 

 

ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ ʘʢʪʠʚʝʥ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

Staphylococcus spp., Streptococcus spp. ʠ Enterococci, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 

ʜʨʫʛʠʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʰʪʘʤʤʳ. ʂ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʰʪʘʤʤʳ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ Ò4 ʤʢʛ/ʤʣ, ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ï ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ Ó4 ʤʢʛ/ʤʣ (CLSI, 2014). ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ Ò2 

ʤʢʛ/ʤʣ, ʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʄʇʂ Ó2 ʤʢʛ/ʤʣ. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ50 ʠ ʄʇʂ90 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʢ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʰʪʘʤʤʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʫ), ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1 ʠ 2 ʤʢʛ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʥʝʚʤʦʢʦʢʢʦʚ ï ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1 ʠ 2 ʤʢʛ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (Pfaller et al., 2017; Mendes et al., 

2018). 

ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ ʦʜʦʙʨʝʥ ʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩ 2000 ʛ, 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ï ɿʠʚʦʢʩ (Zyvox). ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʢ ʤʝʪʠʮʠʣʣʠʥʫ ʠ ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʫ ʰʪʘʤʤʘʤʠ S. aureus, E. faecalis 

ʠ E. faecium (ZYVOX (linezolid). Pfizer medical information. URL: 

https://www.pfizermedicalinformation.com/en-us/zyvox?section=indications-
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usage; Diekema, Jones, 2001; Birmingham et al., 2003). ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 30-120 ʤʠʥʫʪ ʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʠ ʜʝʪʝʡ 

ʩʪʘʨʰʝ 12 ʣʝʪ ï 600 ʤʛ ʢʘʞʜʳʝ 12 ʯʘʩʦʚ, ʜʣʷ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʠ ʜʝʪʝʡ ʤʣʘʜʰʝ 

12 ʣʝʪ ï 10 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʞʜʳʝ 8 ʯ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʫʨʩʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 10 ʜʦ 28 ʜʥʝʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ZYVOX (linezolid). Pfizer medical information. 

URL:https://www.pfizermedicalinformation.com/en-us/zyvox?section=indications-

usage). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʟʳ 600 ʤʛ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʬʫʟʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12-18 

ʤʢʛ/ʤʣ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʇʌʂ ʧʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʘ 200 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ (MacGowan, 2003; Meagher et al., 2003). 

ʇʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-7 ʯ (Stalker, Jungbluth, 2003). 

ʉʚʷʟʴ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 31%. ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪ 

ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (Bouza, Munoz, 2001; Conte et al, 2002; Rana et al., 2002). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʥʝʤʫ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʜʢʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ: ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʫʪʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-9-10-11 (Drago et al., 2008; 

Miller et al., 2008; Clark et al., 2009; Locke et al., 2009b), ʚʤʝʩʪʦ 10-6-10-8, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ ʠ 

ʨʠʬʘʤʧʠʮʠʥ (Evans, Titlow, 1998; O'Neill et al., 2001). 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʤy ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʮʝʥʪʨʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɿʠʚʦʢʩÈ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ZAAPS (ZyvoxÈ Annual 

Appraisal of Potency and Spectrum), ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 42 ʩʪʨʘʥʳ, ʚ ʨʷʜ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 
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ʚʭʦʜʠʪ ʉʐɸ, ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʉʐɸ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ LEADER (The Linezolid 

Experience and Accurate Determination of Resistance). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʝʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ: ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 98,5-100%, ʘ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ ï 99,3-100% (Pfaller et al., 2017; Mendes et 

al., 2018). 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʪʝʨʘʧʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ 

ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ ʠ ʫ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ, ʧʨʠʯʸʤ ʧʝʨʚʳʝ 

ʩʣʫʯʘʠ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ. 

ɺʳʜʝʣʷʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʰʪʘʤʤʳ S. aureus (Tsiodras et al., 2001; Wilson et al., 

2003; Meka et al., 2004a, 2004b; Gales et al., 2006; Hentschke et al., 2007; Locke 

et al., 2009a; Yoshida et al., 2009; Hill et al., 2010; Ikeda-Dantsuji et al., 2011), E. 

faecium (Johnson et al., 2002; Auckland et al., 2002; Halle et al., 2004; Swoboda et 

al., 2005; Seedat et al., 2006; Knoll et al., 2013; de Almeida et al., 2014), E. faecalis 

(Johnson et al., 2002; Auckland et al., 2002; Burleson et al., 2004; Halle et al., 2004; 

Dibo et al., 2004; de Almeida et al., 2014; Yu et al., 2014), S. epidermidis 

(Liakopoulos et al., 2009; Lincopan et al., 2009; Ishiwada et al., 2016). ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʦʥʦʤ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʷʜ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ ʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʘʤʝʥʳ ʚ V ʜʦʤʝʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʝʥʘ 23S ʨʈʅʂ (ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ 

ʧʦ E. coli), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: G2576T, G2447T, G2474T 

(Cidral et al., 2015, Gu et al., 2013, Bender et al., 2015, Gu et al., 2013, de Almeida 

et al., 2014; Yu et al., 2014, Gu et al., 2013, Gu et al., 2013, Gu et al., 2013; Ishiwada 

et al., 2016, Gu et al., 2013; Cidral et al., 2015, Ishiwada et al., 2016, Gu et al., 2013, 

Bender et al., 2015). ʊʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʘʭ rplC, rplD ʠ rplV, 

ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ 50S ʨʠʙʦʩʦʤʘʣʴʥʳʝ ʙʝʣʢʠ L3, L4 ʠ L22, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (Locke 

et al., 2009a, 2009b; Mendes et al., 2014; Bender et al., 2015; Kosecka-Strojek et 

al., 2020). ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ. 

ʇʨʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʷʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʦʥʫ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʝʥ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʝʨʘ ʛʝʥʦʚ, ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ 

ʧʣʘʟʤʠʜ ʩ cfr-ʛʝʥʘʤʠ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʠʙʦʩʦʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ 

(Morales et al., 2010; Bonilla et al., 2010; Gu et al., 2013; Bender et al., 2015; 

Kosecka-Strojek et al., 2020), optrA- ʠʣʠ poxtA-ʛʝʥʘʤʠ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʤʠ ABC-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ (Gawryszewska et al., 2017; Lazaris et al., 2017; 

Antonelli et al., 2018). 

1.5.2 ɼʘʧʪʦʤʠʮʠʥ 

ɼʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ï ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʣʠʧʦʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʤ Streptomyces roseosporus. ɼʘʧʪʦʤʠʮʠʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʣʠʧʦʧʝʧʪʠʜ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ 13 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʝʢʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʷʜʨʦ ʠ 

ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʡ ʭʚʦʩʪ (ʈʠʩʫʥʦʢ 18). ɼʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ï ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ, 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʭʚʦʩʪ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʝʸ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ. ʆʪʪʦʢ 

ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʨʳ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ (Silverman et al., 2003; Zhang et al., 2014). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʩʪʦʱʘʶʪʩʷ ʟʘʧʘʩʳ ɸʊʌ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ ʠ 

ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʢʠ (Hobbs et al, 2008; Taylor, 

Palmer, 2016). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 18. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ. N-ɼʝʢʘʥʦʠʣ-L-ʪʨʠʧʪʦʬʠʣ-

L-ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʠʣ-L-ʘʩʧʘʨʪʠʣ-L-ʪʨʝʦʥʠʣʛʣʠʮʠʣ-L-ʦʨʥʠʪʠʣ-L-ʘʩʧʘʨʪʠʣ-D-

ʘʣʘʥʠʣ-L-ʘʩʧʘʨʪʠʣʛʣʠʮʠʣ-D-ʩʝʨʠʣ-ʪʨʝʦ-3-ʤʝʪʠʣ-L-ʛʣʫʪʘʤʠʣ-3-ʘʥʪʨʘʥʠʣʦʠʣ-

L-ʘʣʘʥʠʥ[ʝʛʨ]1-ʣʘʢʪʦʥ. 

 

ɼʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʝʥ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʉʨʝʜʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʫ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʤʝʪʠʮʠʣʣʠʥʫ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 

ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʫ Streptococcus pneumoniae (Cubicin (daptomycin for injection). 

URL: https://www.cubicin.com/). ʐʪʘʤʤʳ Staphylococcus spp. ʠ Streptococcus 

spp. ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʄʇʂ Ò1) ʠ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʄʇʂ 

Ó1) ʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ. ʇʦʨʦʛʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ (Turnidge et al., 2020). ʊʠʧʠʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ50 ʠ ʄʇʂ90 ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 0,25 ʠ 0,5 

ʤʢʛ/ʤʣ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ, Ò0,06 ʠ 0,25 ʤʢʛ/ʤʣ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ɓ-

ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʦʚ, 1 ʠ 2 ʤʢʛ/ʤʣ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ (Sader 

et al., 2014; Pfaller et al., 2017; Mendes et al., 2018). 

ɼʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʦʜʦʙʨʝʥ ʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩ 2003 ʛ, 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ï ʂʫʙʠʮʠʥ (Cubicin). ɼʘʧʪʦʤʠʮʠʥ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 
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ʚ ʜʦʟʝ 4 ʤʛ/ʤʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʢʪʝʨʠʝʤʠʠ ʠ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʵʥʜʦʢʘʨʜʠʪʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʤʝʪʠʮʠʣʣʠʥʫ ʰʪʘʤʤʘʤʠ S. 

aureus, ʚ ʜʦʟʝ 6 ʤʛ/ʤʛ (Cubicin (daptomycin for injection). URL: 

https://www.cubicin.com/). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʭʦʨʦʰʘʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʜʦʟʘʭ ʜʦ 12 ʤʛ/ʢʛ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ (Benvenuto et 

al., 2006), ʝʛʦ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚ ʜʦʟʘʭ 8, 10 ʠʣʠ 12 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʞʜʳʝ 24-48 ʯ (Wu 

et al., 2011; Kullar et al., 2011; Casapao et al., 2013; Gould et al., 2013). 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʬʫʟʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʤʠʥʫʪ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 4 ʠ 6 

ʤʛ/ʢʛ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-6 ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 

ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 58 ʠ 99 ʤʢʛ/ʤʣ ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

4 ʠ 6 ʤʛ/ʢʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (Dvorchik et al., 2003). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʇʌʂ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳ 494 ʠ 747 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ. ʇʝʨʠʦʜ 

ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 9 ʯ. ɼʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʦʙʨʘʪʠʤʦ 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 90-93% ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʃʠʧʦʧʝʧʪʠʜ ʧʣʦʭʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʙʘʨʴʝʨ (Cottagnoud et al., 2004; Gerber et al., 2006; Riser et al., 2010; Le et al., 

2010). 

ʅʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ ʦ ʧʦʪʝʨʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʣʠʧʦʧʝʧʪʠʜʦʤ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʣʠʧʦʧʝʧʪʠʜʫ ʥʘʯʘʣʠ ʦʪʤʝʯʘʪʴ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ 

ʢʣʠʥʠʢʝ (Vikram et al., 2005; Lewis II et al., 2005; Munoz-Price et al., 2005). 

ɺʳʜʝʣʷʣʠ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ ʰʪʘʤʤʳ S. aureus (Vikram et al., 

2005; Hsu et al., 2010; Lee et al., 2010; Boyle-Vavra et al., 2011; Jongsma et al., 

2013), E. faecium (Lewis II et al., 2005; Kelesidis et al., 2013; Matono et al., 2016), 

E. faecalis (Munoz-Price et al., 2005; Kanafani et al., 2007; Hidron et al., 2008). ɺ 

ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ (ʜʦ 12 ʤʢʛ/ʢʛ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯ) (Hirschwerk et al., 
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2006; Lee et al., 2010; Jongsma et al., 2013; Matono et al., 2016). ʊʦʯʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ ʧʦʢʘ ʥʝʷʩʥʳ. 

ʆʪʤʝʯʝʥ ʨʷʜ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʘʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʫ (Julian et al., 2007; Tran et al., 2015; Stefani et 

al., 2015; Taylor, Palmer, 2016). 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

2.1 ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʞʠʜʢʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ï ʙʫʣʴʦʥ ʄʶʣʣʝʨʘ-ʍʠʥʪʦʥ (ʄʍɹ) (Beʩton-Dickinson & Co., ʉʐɸ), ʠ 

ʧʣʦʪʥʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ï ʘʛʘʨ ʄʶʣʣʝʨʘ-ʍʠʥʪʦʥ II (ʄʍɸ II) (Beʩton-

Dickinson & Co., ʉʐɸ). ʉʦʩʪʘʚ ʄʍɹ (ʛ/ʣ): ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʢʘʟʝʠʥʘ ï 

17,5, ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ï 3, ʢʨʘʭʤʘʣ ï 1,5. ʉʦʩʪʘʚ ʄʍɸ II  (ʛ/ʣ): ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʢʘʟʝʠʥʘ ï 17,5, ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ï 2, ʢʨʘʭʤʘʣ ï 1,5, ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨ ï 

17. ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʚ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ (22 ʛ ʄʍɹ ʠ 38 ʛ ʄʍɸ II  ʥʘ 1 ʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 121ϲʉ ʠ 2 ʘʪʤ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

ɹʶʨʝʪʢʘ ʙʝʟ ʢʨʘʥʘ, 1-3-2-25-0,1 (25 ʤʣ) (ʄʠʥʠʄʝʜʇʨʦʤ, ʈʦʩʩʠʷ); 

ɼʦʟʘʪʦʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ GILSON 

Pipetman Ultra, 20-300 ʤʢʣ (Gilson, ʌʨʘʥʮʠʷ); 

ɼʦʟʘʪʦʨʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ BIOHIT 

mLINE, 20-200 ʤʢʣ, 100-1000 ʤʢʣ ʠ 500-5000 ʤʢʣ (Sartorius, ɻʝʨʤʘʥʠʷ); 

ʇʝʪʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ, 1 

ʤʢʣ (Deltalab, ʀʩʧʘʥʠʷ); 

ʇʠʧʝʪʢʠ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ, ʦʙʲʸʤ 

2, 5, 10 ʠ 25 ʤʣ (Corning Incorporated, ʉʐɸ); 

ʇʣʘʥʰʝʪʳ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ, 

ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʥʘ 48 ʣʫʥʦʢ ʢʨʫʛʣʦʜʦʥʥʦʡ ñU-ʬʦʨʤʳò. 

ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʢʨʳʰʢʦʡ, 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ, 10 ʤʣ (Nuova Aptaca, ʀʪʘʣʠʷ); 
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ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩ 

ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ, 50 ʤʣ (Deltalab, ʀʩʧʘʥʠʷ); 

ʌʣʘʢʦʥʳ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʅʉ, 250, 500, 1000 ʠ 5000 ʤʣ (Simax, ʏʝʭʠʷ);  

ʎʠʣʠʥʜʨʳ ʠ ʩʪʘʢʘʥʳ ʤʝʨʥʳʝ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ; 

ʏʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ 90Ĭ15 ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ, ʦʜʥʦʩʝʢʮʠʦʥʥʳʝ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ (ʇʣʘʩʪʠʣʘʙ, ʈʦʩʩʠʷ); 

ʐʧʘʪʝʣʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ L-ʬʦʨʤʳ (ʄʠʥʠʄʝʜʇʨʦʤ, ʈʦʩʩʠʷ). 

ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ ʙʳʣ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Pfizer Corporation (ɻʨʦʪʦʥ, 

ʉʐɸ), ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ï ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Cubist Pharmaceuticals, Inc. (ʃʝʢʩʠʥʛʪʦʥ, 

ʉʐɸ). ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1000 ʤʢʛ/ʤʣ ʢ ʥʘʚʝʩʢʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʝʛʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (999,9 ʠ 937 ʤʢʛ/ʤʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʦʥʦʚ ʉʘ2+
, ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (50 ʤʛ/ʣ (Hanberger et al., 1991; 

Carpenter, Chambers, 2004)), ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ. ʉʨʝʜʳ ʦʙʦʛʘʱʘʣʠʩʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʪʠʦʥʘʤʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ Cubist Pharmaceuticals, Inc.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʉʘ2+ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʅɼ ʌ 

14.1:2:3.95-97 (ʀʟʜʘʥʠʝ 2016 ʛ). ʄʍɸ II ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ ʜʦ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʦʩʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 19. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʮʝʣʝʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʘ2+ ʚ ʩʨʝʜʘʭ (50 ʤʛ/ʣ), 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 4 ʤʛ/ʣ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʜʦ (ʙʝʣʳʝ 

ʩʪʦʣʙʮ)r ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ (ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʦʣʙʮ )r. 

2.2 ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 4 ʰʪʘʤʤʘ Staphylococcus aureus ï 3 ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʣʷʪʘ (479, 688, 2061) ʠ 1 ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʘʤʤ (ATCC 700699 (GISA Mu-

50)). ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʧʫʪʸʤ ʠʭ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʄʍɸ II.  

ɺʩʝ ʰʪʘʤʤʳ ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʤʝʪʠʮʠʣʣʠʥʫ (MRSA). ʐʪʘʤʤ S. 

aureus ATCC 700699 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʫ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʙʳʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʫ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ S. aureus ATCC 700699 ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʧʦ 

ʘʜʨʝʩʫ: https://www.atcc.org/products/700699 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 25.05.2021). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ S. aureus ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 3 ʰʪʘʤʤʘ: S. aureus 479, 

S. aureus 688 ʠ S. aureus ATCC 700699. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʰʪʘʤʤ S. aureus 2061, ʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ ʠ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (2 ʠ 10 ʤʢʛ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʚ ʝʛʦ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʜʣʷ S. aureus ATCC 700699, ʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʘʤʤ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʠʤʝʥʥʦ S. aureus 

ATCC 700699 ʙʳʣʦ ʧʨʠʟʥʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʫ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
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ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʢ 

ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʫ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ (ZYVOX (linezolid). Pfizer 

medical information. URL: https://www.pfizermedicalinformation.com/en-

us/zyvox?section=indications-usage). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦ ʰʪʘʤʤʘʤʠ S. aureus 

2061 ʠ S. aureus ATCC 700699.  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ ʠ S. aureus (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʄʇʂʄ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʦʢʫʣʷʪ S. aureus, 

ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʤʫʪʘʥʪʘʤʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʤʫʪʘʮʠʡ (Firsov et al., 2015b). 

ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ (resistant mutants, ʈʄ) ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʫʪʸʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ 

ʧʝʨʝʩʝʚʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʦʪ 1 ʜʦ 64 ʤʢʛ/ʤʣ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʘʩʩʘʞ ʚʢʣʶʯʘʣ ʧʦʩʝʚ ʥʘ ʞʠʜʢʫʶ ʠ 

ʪʚʝʨʜʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʨʷʜ 

ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʩ ʄʍɹ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚʠʜʠʤʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʣʦʥʠʡ (ʤʫʪʥʦʩʪʴ 

ʙʫʣʴʦʥʘ Ó 0,3 ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʄʘʢʌʘʨʣʘʥʜʘ) ʜʝʣʘʣʠ ʚʳʩʝʚ ʥʘ ʄʍɸ II ʩ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ 

ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʝ Densi-La-Meter II (Erba Lachema, ʏʝʭʠʷ) ɺʳʨʦʩʰʠʝ ʧʦʩʣʝ 48-

ʯʘʩʦʚʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʢʦʣʦʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʘʩʩʘʞʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʤ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ, ʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ï ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʝʸ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʯʠʩʪʦʪʫ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʇʘʩʩʘʞʠ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʠ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʨʘʚʥʦʡ 8 ʤʢʛ/ʤʣ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʩ ʪʘʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʤ ʯʘʩʪʦʪʫ ʤʫʪʘʮʠʡ 10-8, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (Firsov et al., 2015b). 
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ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʧʦʩʣʝ 20 ʧʝʨʝʩʝʚʦʚ ʈʄ 

ʥʘ ʄʍɸ II  ʙʝʟ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ V ʜʦʤʝʥʘ 23S ʨʈʅʂ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus 479, S. aureus 688, S. aureus 2061 ʠ S. aureus 

ATCC 700699 ʠ ʠʭ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʸʤ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʎʈ ʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʧʠʡ ʦʧʝʨʦʥʦʚ 

ʨʈʅʂ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (Eliopoulos et al., 2004; Firsov et al., 

2015b) 1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʦʤʘ S. aureus ATCC 

700699, ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʧʠʡ ʛʝʥʦʚ ʨʈʅʂ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʜʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ: V-domF - rrn2(5)R ʠ V-domR - 

rrn3R. 

2.3 ʆʮʝʥʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ S. aureus ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʄʇʂ ʠ ʄʇʂʄ  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʙʫʣʴʦʥʝ ʄʶʣʣʝʨʘ-ʍʠʥʪʦʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ 24-ʯʘʩʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʨʘʚʥʦʡ 5Ĭ105 ʂʆɽ/ʤʣ (Clinical and 

laboratory Standards Institute (CLSI). Methods for Dilution Antimicrobial 

Susceptibility Tests for Bacteria that Grow Aerobically. Sixth Edition. Approved 

Standard M-7-A6. Wane, ʉʐɸ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ X. Zhao ʠ K. 

Drlica (Zhao, Drlica, 2001). ʂʣʝʪʢʠ S. aureus ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʄʍɹ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 

(ʧʨʠ 4000Ĭg ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ) ʠ ʨʘʟʙʘʚʣʷʣʠ ʩʚʝʞʠʤ ʙʫʣʴʦʥʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1011 ʂʆɽ ʚ 1 ʤʣ. ʇʨʠ 

                                           
1 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʄ. ɺ. ʕʜʝʣʴʰʪʝʡʥʘ 

ʠ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ɸ. ɺ. ʈʦʤʘʥʦʚʘ ï ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʅʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʠʥʦʢʫʣʷʪ: ʢ 0,9 ʤʣ 1011 

ʂʆɽ/ʤʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,1 ʤʣ 104 ʂʆɽ/ʤʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠʭ 

ʈʄ (ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʫʪʘʮʠʡ 10-8). ʇʨʦʙʳ ʦʙʲʸʤʦʤ 100 ʤʢʣ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʄʍɸ II, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (ʠ/ʠʣʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ S. aureus 2061 ʠ S. aureus ATCC 

700699). ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʙʳʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʦʪ 0,5 ʜʦ 32 

ʤʢʛ/ʤʣ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʦʪ 0,25 ʜʦ 64 ʤʢʛ/ʤʣ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ. ɿʘʩʝʷʥʥʳʝ ʯʘʰʢʠ 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦ 72 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37ʦʉ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʦʥʠʡ. 

ɿʘ ʄʇʂʄ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʤʫʪʘʥʪʦʚ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 10 ʂʆɽ/ʤʣ (lg ʂʆɽ/ʤʣ = 1). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ ʠ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus 2061 ʠ S. aureus ATCC 700699 ʄʇʂ ʠ 

ʄʇʂʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 1:2 ʚ ʄʍɹ ʠ ʄʍɸ II, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʦʝ ʞʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʇʌʂ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʟʘʪʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʄʇʂʄ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 0,5 ʜʦ 14 

(ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ) ʠ ʩ 1 ʜʦ 28 ʤʢʛ/ʤʣ (ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ). 

2.4 ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʤʦʥʦʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (Moellering, 1999; Stalker, Jungbluth, 2003) ʠ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ (Dvorchik et al., 2003). ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

in vitro ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊ1/2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 6 ʠ 9 ʯ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʥyʥʳʝ 
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ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ 

5-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 12 ʯ (10 ʚʚʝʜʝʥʠʡ) ʠ 5-ʜʥʝʚʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 24 ʯ (5 ʚʚʝʜʝʥʠʡ).  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʌʂ/ʄʇʂ, 

ʇʌʂ/ʄʇʂʄ, Tʆʉʄ, T>ʄʇʂʤ ʠ ʇʆʄʇʂʄ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʇʌʂ/ʄʇʂ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 32-ʢʨʘʪʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus, (ʊʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʈʝʞʠʤʳ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʙʫʢʚʦʡ ñʃò, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ (ʚ 

ʤʢʛĬʯ/ʤʣ) ï ʮʠʬʨʘʤʠ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

Tʆʉʄ ï ʦʪ 0 ʜʦ 100% ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 240 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ, ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ (ʇʌʂ 

 228 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ) ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʜʦʟʝ 600 ʤʛ ʢʘʞʜʳʝ 12 ʯ 

(Meagher et al., 2003), ʜʘʣʝʝ ï ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʝʛʦ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ɻʣʘʚʝ 3. 

ɹʘʢʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʡ 

ʰʪʘʤʤ 

ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʟʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ 

C0 ʇʌʂ/ʄʇʂ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ Tʆʉʄ T>ʄʇʂʤ 

ʤʢʛ/ʤʣ ʯ 
% ʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

S. aureus 

479 

ʃ15 

ʃ30 

ʃ60 

ʃ120 

ʃ240 

ʃ480 

0,9 

1,8 

3,6 

7,2 

14,4 

28,8 

7,5 

15 

30 

60 

120 

240 

3 

6 

12 

24 

48 

96 

0 

10 

59 

52 

6 

0 

0 

0 

0 

47 

94 

100 

S. aureus 

688 

ʃ15 

ʃ30 

ʃ60 

ʃ120 

ʃ240 

ʃ480 

0,9 

1,8 

3,6 

7,2 

14,4 

28,8 

7,5 

15 

30 

60 

120 

240 

3 

5 

10 

20 

40 

80 

0 

10 

59 

65 

16 

0 

0 

0 

0 

34 

84 

100 
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S. aureus 

ATCC 

700699 

ʃ15 

ʃ30 

ʃ60 

ʃ120 

ʃ240 

ʃ480 

0,9 

1,8 

3,6 

7,2 

14,4 

28,8 

7,5 

15 

30 

60 

120 

240 

2 

3 

6 

12 

24 

48 

0 

10 

59 

99 

53 

4 

0 

0 

0 

0 

47 

96 

 

ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʝʱʝ ʦʜʥʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʰʪʘʤʤʘ S. aureus ï S. aureus 2061 ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʃ120. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ C0, ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ, Tʆʉʄ ʠ T>ʄʇʂʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 7,2 ʤʢʛ/ʤʣ, 60 ʠ 12 ʯ, 99 ʠ 0% ʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus 2061 ʠ S. 

aureus ATCC 700699 ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʬʠʣʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʠʣʠ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ) ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʇʌʂ, ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3) ʠʣʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5). ʈʝʞʠʤʳ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʙʫʢʚʦʡ ñʃò ʠ ñɼò, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ (ʚ ʤʢʛĬʯ/ʤʣ) ï ʮʠʬʨʘʤʠ. ɼʣʷ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʌʂ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus 2061 ʠ S. aureus 

ATCC 700699 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 480 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ (ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʇʌʂ = 494 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʜʦʟʝ 4 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯ (Dvorchik et al., 2003)) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʠʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ɻʣʘʚʝ 4.  

ɹʘʢʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʡ 

ʰʪʘʤʤ 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢ 

ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ ɼʘʧʪʦʤʠʮʠʥ 

ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʟʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ 

C0 Tʆʉʄ T>ʄʇʂʤ 
ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʟʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ 

C0 Tʆʉʄ T>ʄʇʂʤ 

ʤʢʛ/ 

ʤʣ 

% ʦʪ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʢʛ/ 

ʤʣ 

% ʦʪ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

S. aureus 

2061 

ʃ240 

ʃ120 

14,4 

7,2 

53 

99 

47 

0 

ɼ480 

ɼ240 

38,4 

19,2 

18 

56 

82 

44 
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S. aureus 

ATCC 

700699 

ʃ240 

ʃ120 

14,4 

7,2 

53 

99 

47 

0 

ɼ480 

ɼ240 

38,4 

19,2 

35 

73 

65 

27 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (ʃ) ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 

(ɼ) ʧʨʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ɻʣʘʚʝ 4. 

ɹʘʢʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʡ 

ʰʪʘʤʤ 

ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

C0 (ʃ) + C0 (ɼ)  
Tʆʉʄ 

(ʃ) 

Tʆʉʄ 

(ɼ) 

T>ʄʇʂʤ 

(ʃ) 

T>ʄʇʂʤ 

(ɼ) 

ʤʢʛ/ʤʣ % ʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

S. aureus 

2061 

ʃ240+ɼ480 

ʃ120+ɼ240 

14,4+38,4 

7,2+19,2 

3 

37 

6 

43 

97 

63 

94 

57 

S. aureus 

ATCC 

700699 

ʃ240+ɼ480 

ʃ120+ɼ240 

14,4+38,4 

7,2+19,2 

0 

16 

0 

27 

100 

84 

100 

73 

2.5 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ in vitro 

2.5.1 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ in vitro, 

ʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʨʘʥʝʝ (Firsov et al., 2015b). ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

(ʢʘʤʝʨ) ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʩʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ (ʈʠʩʫʥʦʢ 20). ɺ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ (ʎʂ) ʩ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩʪʨʫʡʥʦ 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ (ʰʧʨʠʮʝʚʦʡ ʥʘʩʦʩ Gilson 402 (ʌʨʘʥʮʠʷ)). 

ʇʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳ Cole Palmer (ʉʐɸ) ʠ Gilson minipuls 3 (ʌʨʘʥʮʠʷ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʩʚʝʞʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʎʂ ʠ ʦʪʪʦʢ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʠʟ ʥʝʸ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ F. ʆʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (15) (ʌʠʨʩʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ., 1989) 

F = VĬln2/ʊ1/2, (15) 
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ʛʜʝ V ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʰʣʘʥʛʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʘ ʊ1/2 ï ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʦʙʲʸʤʘ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʙʲʸʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 110 ʤʣ (ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʚ 100 

ʤʣ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʲʸʤʘ ʰʣʘʥʛʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, 

ʨʘʚʥʦʛʦ 10 ʤʣ). ʆʙʲʸʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 12,7 ʤʣ/ʯ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʩ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ (T1/2 = 6 ʯ) ʠ 8,5 ʤʣ/ʯ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ (T1/2 = 9 ʯ). 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʫʝʪʩʷ (ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ Binder BF 53 

(ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37Áʉ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ (ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʤʝʰʘʣʢʘ ELMI MS01 (ʃʘʪʚʠʷ)) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʙʫʣʴʦʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠ 

ʧʨʦʙʳ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʧʨʠ 6ʦʉ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʙʳʣ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʰʧʨʠʮʝʚʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Gilson SP402-MP3. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʨʘʚʝʥ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ: 12 ʯ ʜʣʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ 24 ʯ ʜʣʷ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ. ʆʙʲʸʤ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ (Vɸɹ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʲʸʤʘ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ C0, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʇʌʂ.  

Vɸɹ = C0 Ĭ V/Cɸɹ, (16) 

ʛʜʝ C0 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ Cʄɸʂʉ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, V ï 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʰʣʘʥʛʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʘ Cɸɹ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ZelioSoft2 v.4.2. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʦʯʝʨʝʜʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ï ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20. ʉʭʝʤʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ in vitro. 

 

2.5.2 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʚʫʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʊ1/2 (6 ʠ 

9 ʯ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʪʘʢ ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F ï 12,7 ʤʣ/ʯ (Fʃ, ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ) ʠ 8,5 ʤʣ/ʯ (Fɼ, 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ). ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʚʫʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦʪʦʢʦʚ 

(Blaser, 1985). ʂ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩʦ ʩʚʝʞʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʩ ʙʣʴʰʠʤ 

T1/2, ʢʘʢ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 21). ñʇʦʜʧʠʪʳʚʘʥʠʝò ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʜʘʸʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠ ʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21. ʉʭʝʤʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ in vitro ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʚʫʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. F1 = 

Fʃʀʅ, F2 = Fʃ, F3 = Fʃ ï Fɼ. 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʄʍɹ. 

ʉʚʝʞʠʡ ʙʫʣʴʦʥ ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ ʚ ɼʂ ʩ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ Fʃ ï Fɼ (4,2 ʤʣ/ʯ), ʠ ʩ 

ʪʦʡ ʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʘ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʘʩʴ ʠʟ ɼʂ ʚ ʎʂ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʄʍɹ ʚ ʎʂ ʰʸʣ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ Fɼ (8,5 

ʤʣ/ʯ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʎʂ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (12,7 ʤʣ/ʯ). ʆʙʲʸʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ (Vɼʂ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (17) (Blaser, 1985) 

Vɼʂ = ((Fʃ - Fɼ)/Fɼ)³V, (17) 

ʛʜʝ Fʃ ï ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, Fɼ ï ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, V ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ 

ʰʣʘʥʛʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ V, ʨʘʚʥʦʤ 110 ʤʣ, ʦʙʲʸʤ ɼʂ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 54 ʤʣ. 
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2.6 ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠʟ ʎʂ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʨʦʙʳ ʟʘ 5 ʤʠʥ ʜʦ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ) ʠ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ). ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 4 ʠ 5 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣ ̫ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ (ñsteady-stateò). 

ʇʨʦʙʳ ʦʙʲʸʤʦʤ 300 ʤʢʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʪʠʧʘ 

çʕʧʧʝʥʜʦʨʬè, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ ʧʦ 300 ʤʢʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ, ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ, 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ 13 000 ʦʙ/ʤʠʥ. ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

(ɺʕɾʍ)2. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʄʍɹ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʡ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ. 

ʀʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 50Á ʉ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ Luna C18 

(2) (250 ʤʤ Ĭ 4,6 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 5 ʤʢʤ; Phenomenex, ʉʐɸ). ʆʙʲʸʤ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 10 ʤʢʣ. ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 40 ʤʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʦʩʬʘʪʘ 

ʘʤʤʦʥʠʷ (ʨʅ 4,0) ʠ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ (ʦʙʲʸʤʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3:2) ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʜʘʯʠ ʇʌ 1,2 ʤʣ/ʤʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘʩʦʩʦʤ Gilson 305. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʋʌ- ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ 251 ʥʤ (ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ) ʠ 214 ʥʤ 

(ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ) (Waters 2489, Waters Associates, Milford, MA, USA). 

ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʙʳʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ (r2 Ó0,99) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2-50 ʤʢʛ/ʤʣ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (n = 5) ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 50,0, 5,0, 1,0 ʠ 0,2 ʤʢʛ/ʤʣ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,7, 0,9, 1,1, 1,6 ʠ 0,9, 1,3, 

2,0, 2,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,1 ʤʛ/ʣ.  

                                           
2 ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʉ. ɸ. 

ɼʦʚʞʝʥʢʦ ʠ ʄ. ɹ. ʂʦʙʨʠʥʳʤ ï ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ 

ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʌɻɹʅʋ çʅʀʀʅɸè. 
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ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 22. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʥʦ- (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 6,3 ʯ; ɻʣʘʚʘ 3) ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 6,1 ʯ; ɻʣʘʚʘ 4) ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

(6 ʯ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ) ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʪʦʯʢʠ).  

 

ʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

(Boaretti, Canepari, 1995) ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ɼ240 ʠ ʃ120+ɼ240. ʊʘʢ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʤʦʛʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʣʠʰʴ 

42-44% ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʙʝʟ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʦʚʥʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ (ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 23). 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʧʨʠ 
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ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʥʦ- (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 8,8 ʯ; ɻʣʘʚʘ 4) ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 8,6 ʯ; ɻʣʘʚʘ 4) ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ (9 ʯ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ (ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ) ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʪʦʯʢʠ).  

2.7 ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ. ʎʂ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʄʍɹ ʩ 18-ʯʘʩʦʚʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ S. 

aureus ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 370ʉ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʠʥʦʢʫʣʷʪ: ʚ ʎʂ ʩ 108 ʂʆɽ/ʤʣ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ (1010 ʂʆɽ ʥʘ 100 ʤʣ) 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʤʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 102 ʈʄ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʫʪʘʮʠʡ 10-8, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʦʙʱʝʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ 1:108 ʂʆɽ). 

ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʫ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (ɻʣʘʚʘ 3), ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ (ɻʣʘʚʘ 4) ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ (ɻʣʘʚʘ 4) ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʦʪʦʢ ʠʣʠ, 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩʨʝʜʳ ʩ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʦʙʲʸʤʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘʯʠʥʘʣʠ 

ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ͯ ʯ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʥʫʣʝʚʳʭ 

ʧʨʦʙ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 120 ʯ. ɺʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. 
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ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 

ʧʨʦʙʳ ʦʙʲʸʤʦʤ 100 ʤʢʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʄʍɸ II. ʏʘʰʢʠ 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʦʥʠʡ. ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 103 ʂʆɽ/ʤʣ (3 lg 

ʂʆɽ/ʤʣ). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʫʪʝʤ ʚʳʩʝʚʘ ʧʨʦʙ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯ ʥʘ ʯʘʰʢʠ ʩ ʄʍɸ II, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʘʛʘʨʝ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: 2Ĭ, 4Ĭ ʠ 

8Ĭʄʇʂ (ɻʣʘʚʘ 3); 2Ĭ ʠ 4Ĭʄʇʂ (ɻʣʘʚʘ 4). ʏʘʰʢʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯ ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʦʥʠʡ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 10 ʂʆɽ/ʤʣ (1 lg ʂʆɽ/ʤʣ). ɼʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʭ ʄʇʂ ʜʦ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʇʂ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ) (ʌʠʨʩʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ., 1985) ʠ ʇʇʂM 

(ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ) (Firsov et al., 2008a), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂ ʠ ʇʇʂM ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ ʜʦ ʝʛʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ, ʚʳʯʠʪʘʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 120 ʯ.  
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2.8 ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus ʦʪ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ ʠ S. aureus (ɻʣʘʚʘ 3) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʇʇʂM ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɻʘʫʩʩʘ 

Y = Y0 + a exp (0,5(|x ï x0|/b)c), (18) 

ʛʜʝ Y ï ʇʇʂM, x ï lg (ʇʌʂ/ʄʇʂ) ʠʣʠ lg (ʇʌʂ/ʄʇʂʄ), Y0 ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ Y, x0 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ lg (ʇʌʂ/ʄʇʂ) ʠʣʠ lg (ʇʌʂ/ʄʇʂʄ), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Y, a, b ʠ c ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ ʠ S. aureus (ɻʣʘʚʘ 3) ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʇʇʂM ʦʪ Tʆʉʄ ʠ ʦʪ T>ʄʇʂʤ, ʇʇʂ ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʠ S. aureus (ɻʣʘʚʘ 4) ï 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʇʇʂM ʦʪ T>ʄʇʂʤ ʠ ʦʪ ʇʆʄʇʂʄ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

Y = Y0 + a/{1 + exp (ï (x ï x0)/b)} , (19) 

ɻʜʝ Y ï ʇʇʂM ʠʣʠ ʇʇʂ, x ï Tʆʉʄ, ʠʣʠ T>ʄʇʂʤ, ʠʣʠ  lg (ʇʌʂ/ʄʇʂ), ʠʣʠ  

ʇʆʄʇʂʄ, Y0 ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʇʂM ʠʣʠ ʇʇʂ, a ïʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʇʂM ʠʣʠ ʇʇʂ, x0 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ x, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ a/2, ʠ b ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʩʪʠ. 

ɺʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

SigmaPlot 12.  

çɸʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʝè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ (ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (18) ʠʣʠ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (19) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ). ɿʘ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʝè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʇʇʂM, ʨʘʚʥʦʤʫ 30 (lg ʂʆɽ/ʤʣ) Ĭ ʯ 

(Strukova et al., 2016b). 

 



89 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ɻʃɸɺɸ 3. ʌɸʈʄɸʂʆɼʀʅɸʄʀʂɸ ʃʀʅɽɿʆʃʀɼɸ ɺ ʆʊʅʆʐɽʅʀʀ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʓʍ ʀ ʏʋɺʉʊɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʂ ʅɽʄʋ ʂʃɽʊʆʂ 

STAPHYLOCOCCUS AUREUS  

ʈʘʥʝʝ ʌʠʨʩʦʚʳʤ ɸ. ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʤʫʪʘʥʪʘʤʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʥʦ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʦʣʷʪ S. aureus, ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ï 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʡʪʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus (Firsov et 

al., 2015b). ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ S. aureus, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʄʇʂʄ. 

3.1 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus 

ɺʚʠʜʫ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʫʪʘʮʠʡ S. aureus ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʝʛʦ 

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʤʫʪʘʥʪʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʠʥʦʢʫʣʷʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʦʚ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ï ʙʳʩʪʨʝʝ ʫ S. aureus 479 ʠ S. aureus 2061, ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʫ 

S. aureus ATCC 700699 ʠ S. aureus 688. ʕʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʈʠʩʫʥʦʢ 

24, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʰʪʘʤʤʦʚ 

S. aureus 479 ʠ S. aureus ATCC 700699. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ S. 

aureus 479 ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 5-ʛʦ ʧʘʩʩʘʞʘ. ʇʦʩʣʝ 7-ʛʦ ʧʘʩʩʘʞʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʜʦ 8 ʤʢʛ/ʤʣ. ɺ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʸʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʩʝʚʦʚ ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 64 ʤʢʛ/ʤʣ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʝ ʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 12-ʛʦ ʧʘʩʩʘʞʘ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. 

aureus 479 ʙʳʣʘ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ S. aureus 479, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ S. 

aureus ATCC 700699 ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ 13-ʛʦ ʧʘʩʩʘʞʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚʜʚʦʝ, 

ʘ ʧʦʩʣʝ 23-ʛʦ ï ʝʱʝ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʉʝʣʝʢʮʠʶ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʧʨʝʨʚʘʣʠ ʧʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 32 ʤʢʛ/ʤʣ. ʂʘʢ ʠ ʜʣʷ S. aureus 

479, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ S. aureus ATCC 700699 ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʩʝʚʘʭ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus 2061 ʠ S. aureus 688 ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʤʫ ʫ S. aureus 479 ʠ S. aureus ATCC 700699, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24. ʇʦʪʝʨʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʧʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʩʝʚʘʭ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜ. 

ʎʝʣʝʚʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʄʇʂʄ (8 ʤʢʛ/ʤʣ) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʩ ʮʝʣʝʚʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (8 ʤʢʛ/ʤʣ) (Firsov et al., 2015b) ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 

ʧʦʩʣʝ 7-ʛʦ (S. aureus 479, ʈʄ7), 9-ʛʦ (S. aureus 2061, ʈʄ9), 23-ʛʦ (S. aureus 

ATCC 700699, ʈʄ23) ʠ 28-ʛʦ (S. aureus 688, ʈʄ28) ʧʘʩʩʘʞʘ. ʇʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʳʣʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʇʂ 
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ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʈʄ7, ʈʄ9, ʈʄ23 ʠ ʈʄ28 ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ 8 ʤʢʛ/ʤʣ 

ʧʦʩʣʝ 20 ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʙʝʟ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʫʯʘʩʪʢʘ V ʜʦʤʝʥʘ ʛʝʥʘ 23S ʨʈʅʂ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʫʪʘʥʪʳ S. aureus 479 (ʈʄ7) ʠ S. aureus ATCC 700699 (ʈʄ23) 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ G2576T (ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʧʦ E. coli) ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʦʧʠʡ ʛʝʥʘ 23S ʨʈʅʂ. ɼʘʥʥʘʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʘʷ ʤʫʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʫʪʘʮʠʝʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʫ 

ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠ ʯʘʩʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ. ʋ ʰʪʘʤʤʘ S. aureus 688 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʯʘʩʪʢʘ V ʜʦʤʝʥʘ ʛʝʥʘ 23S ʨʈʅʂ ʥʝ 

ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʫ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

3.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʄʇʂ ʠ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ, ʚʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʰʪʘʤʤʘ S. aureus ʙʳʣʠ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ CLSI 

(ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʇʂ Ò 2 ʤʢʛ/ʤʣ). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2 ʤʢʛ/ʤʣ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus 479, S. aureus 688, S. aureus 2061 ʠ S. aureus ATCC 700699. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus 479, 

S. aureus 688, S. aureus 2061 ʠ S. aureus ATCC 700699 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 

25. ʂʨʠʚʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʤʝʣʠ ʩʭʦʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ S. aureus ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʠʚʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʦʢʫʣʷʪʦʚ S. aureus (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 
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ʠ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï 1010 ʂʆɽ/ʤʣ ʥʘ 102 ʂʆɽ/ʤʣ), ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʤʝʱʘʣʠʩʴ 

ʩ ʢʨʠʚʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus ʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ. ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʨʘʚʥʦʡ 4 ʤʢʛ/ʤʣ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ S. aureus 2061 ʠ 2 ʤʢʛ/ʤʣ ï ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʸʭ ʜʨʫʛʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʰʪʘʤʤʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 5 (S. aureus 479), 
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6 (S. aureus 688) ʠ 10 ʤʢʛ/ʤʣ (S. aureus 2061 ʠ S. aureus ATCC 700699). ɺʩʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʠʥʦʢʫʣʷʪʦʤ. 

3.3 ʌʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʥʝʤʫ 

ʢʣʝʪʦʢ S. aureus  

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʟʘʭ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ 

ʥʝʤʫ ʢʣʝʪʢʘʤʠ S. aureus ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʫʪʘʥʪʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 2Ĭ, 4Ĭ ʠ 

8Ĭʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʥʘ S. aureus 479, S. aureus 688, S. aureus 2061 ʠ S. 

aureus ATCC 700699 (ʇʌʂ = 120 ʯ, ʃ120), ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 26. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʘʤʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʤʫʪʘʥʪʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 2Ĭ ʠ 4Ĭʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ; ʢʣʝʪʢʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 8Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦ.  

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus 479 ʤʫʪʘʥʪʘʤʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 2Ĭʄʇʂ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʩʧʫʩʪʷ 48 ʯ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 8 lg ʂʆɽ/ʤʣ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ 

ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʚ ʪʦʪ ʞʝ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ï 8,4 lg ʂʆɽ/ʤʣ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 72 ʯ ʚ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʩʪʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʣʝʪʢʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʢ 4Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʠ ʠʭ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,9 lg ʂʆɽ/ʤʣ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 8Ĭʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ï 2,2 lg ʂʆɽ/ʤʣ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɺʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠ ʫ S. aureus 688, ʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʩʣʝ 72 ʯ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭ ʠ 4Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1,4 lg ʂʆɽ/ʤʣ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 
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ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʙʦʛʘʱʘʣʘʩʴ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢʘʢ ʢ 2Ĭ, ʪʘʢ ʠ 

4Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʠ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 120 ʯ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8,7 (S. aureus 2061) 

ʠ 7,4 (S. aureus ATCC 700699) lg ʂʆɽ/ʤʣ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. 

aureus ATCC 700699 ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 8Ĭʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

(5,2 lg ʂʆɽ/ʤʣ, 120 ʯ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus 2061 ʦʥʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʦʚʩʝ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26. ʂʨʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (ʃ120). 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʨʝʞʠʤʦʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʝʛʦ 
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ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʫ ʚ 32-ʢʨʘʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ (ʦʪ 15 ʜʦ 480 

ʤʢʛĬʯ/ʤʣ, ʨʝʞʠʤʳ ʃ15-ʃ480) ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʄʇʂʄ: S. aureus 479, S. aureus 688 ʠ S. aureus ATCC 700699. 

ʐʪʘʤʤ S. aureus 2061 ʥʝ ʚʦʰʣy ʚ ʵʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ ʠ 

ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʜʣʷ S. 

aureus ATCC 700699. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʣʝʪʦʢ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 27 

(ɸ, ɹ). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʬʦʨʤʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʆʉʄ: ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʃ15 ʠʃ30 (ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʌʂ ʥʠʞʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ 16 ʠ 8 ʨʘʟ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʩʦ ʰʪʘʤʤʦʤ 

S. aureus 479 ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʆʉʄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ 

ʚʩʝʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (Tʆʉʄ = 0 ʠ 10 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, T>ʄʇʂʤ = 0 %). ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ (ʃ15) ʠʣʠ ʙʳʣ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ (ʃ30). ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʢʣʝʪʦʢ ʧʣʘʚʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦʩʣʝ 24 ʯ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,8 lg ʂʆɽ/ʤʣ. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʃ60 ʠ ʃ120 (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ ʥʠʞʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ 4 ʠ 2 ʨʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʙʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʧʦʧʘʜʘʣʘ ʚʥʫʪʨʴ ʆʉʄ (Tʆʉʄ = 52-59 %, T>ʄʇʂʤ = 0-47 %), ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘʤʠ: ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 8-8,6 lg ʂʆɽ/ʤʣ. ʈʦʩʪ ʤʫʪʘʥʪʦʚ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ 2-4-ʢʨʘʪʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʃ240 
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ʫʨʦʚʥʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʟʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʆʉʄ 

(Tʆʉʄ = 6%, T>ʄʇʂʤ = 94%), ʠ ʨʦʩʪ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʙʳʣ ʩʣʘʙʳʤ (ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 2,9 lg ʂʆɽ/ʤʣ). ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

(ʃ480) ʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʴ ʮʝʣʠʢʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʚʳʰʝ ʄʇʂʄ (Tʆʉʄ = 0%, T>ʄʇʂʤ = 

100%), ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʤʫʪʘʥʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʃ60-ʃ480 ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

2Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʫ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus 688 ʠ S. aureus ATCC 700699 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʃ240 ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. 

aureus ATCC 700699 ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦ 5,3 lg ʂʆɽ/ʤʣ ï ʩʠʣʴʥʝʝ, 

ʯʝʤ ʩ ʜʚʫʤʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ (ʜʦ 2,9-3,7 lg ʂʆɽ/ʤʣ). ʕʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʫʨʦʚʥʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʜʦʣʴʰʝ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʉʄ (Tʆʉʄ = 53%, T>ʄʇʂʤ = 47%), ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ  (Tʆʉʄ = 6-16%, T>ʄʇʂʤ = 84-94%). ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʃ15-ʃ30 ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʜʦ 5,5-6,2 lg ʂʆɽ/ʤʣ) 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus 688 ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʤʫʪʘʥʪʘʤʠ, ʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

S. aureus ɸʊʉʉ 700699 ʦʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʰʪʘʤʤʘ ʪʘʢʞʝ ʰʣʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 4Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, 

ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʩʣʘʙʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʫ S. aureus 479, S. aureus 688, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ S. aureus ɸʊʉʉ 700699 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 (ɸ, ɹ)). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ 

(8Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ) S. aureus ɸʊʉʉ 700699 ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ, ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʦʥʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʦʚʩʝ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 (ɸ, ɺ)). ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʃ240 ʤʫʪʘʥʪʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʰʝ 2Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ S. aureus ATCC 700699, ʥʦ ʥʝ ʫ S. aureus 479 ʠ S. aureus 688.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 27 (ɸ). ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ. 

ʄʦʤʝʥʪʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ. ʆʉʄ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʟʘʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 27 (ɹ). ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ. 

ʄʦʤʝʥʪʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ. ʆʉʄ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʟʘʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ. 
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3.4 ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ S. aureus ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʦʪ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʇʂM ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʇʇʂM, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus 479, S. aureus 688 ʠ S. aureus ATCC 700699, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

2Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠʣʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 28 (ɸ1, ɹ1). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʢʫʧʦʣ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʜʨʫʛ ʥʘʜ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪʩʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ï 

ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ. ʂʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

Tʆʉʄ ʠʤʝʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʭʦʜʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 28 (ɸ2, ɹ2)). ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚʥʫʪʨʠ ʆʉʄ: ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ Tʆʉʄ, ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʨʦʩʪ ʤʫʪʘʥʪʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʇʇʂM = 448-554 lg (ʂʆɽ/ʤʣ)Ĭʯ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʨʘʚʥʳʭ 30 ʠ 60 ʯ. ʀʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Tʆʉʄ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 52-59% (S. aureus 479), 59-65% (S. aureus 688) ʠ 59-99% (S. aureus 

ɸʊʉʉ 700699). ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʇʌʂ/ʄʇʂ (7,5 ʠ 15 ʯ; Tʆʉʄ = 0-10%) 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʣʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦʚʩʝ (ʇʇʂM 

ʥʝ ʚʳʰʝ 295 lg (ʂʆɽ/ʤʣ)Ĭʯ). ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (120 ʯ) ʨʦʩʪ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus ATCC 700699 (Tʆʉʄ = 53%) 

ʧʦʜʘʚʣʷʣʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ (ʇʇʂM = 227 lg (ʂʆɽ/ʤʣ)Ĭʯ), ʘ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus 479 

(Tʆʉʄ = 6%) ʠ S. aureus 688 (Tʆʉʄ = 16%) ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʇʇʂM = 64 ʠ 119 lg 

(ʂʆɽ/ʤʣ)Ĭʯ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʇʌʂ/ʄʇʂ (240 ʯ; 
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Tʆʉʄ = 0-4%) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʩʝʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʘʷè ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʠ Tʆʉʄ ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ. ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʧʦ ʪʨʸʤ ʰʪʘʤʤʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 18: Y0 = 1, 

x0 = 1,5955, a = 617,8401,6, b = 0,2614, c = 1,7326 (ɸ3), Y0 = 1, x0 = 1,0650, a = 

538,4279, b = 0,3304, c = 2,2846 (ɹ3). 
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ʊʝ ʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʦ ʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ. çɸʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʝè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 48-96 ʯ ʧʨʠ Tʆʉʄ = 0-4% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʪʘʤʤʘ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ-ʇʇʂM ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ-ʇʇʂM ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ɻʘʫʩʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 28 (ɸ3, ɹ3)) ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r2 = 0,89 ʠ 0,81, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

(ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 18). ʇʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʇʇʂM = 30 lg (ʂʆɽ/ʤʣ)Ĭʯ (Strukova et 

al., 2016b)), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

200 ʠ 80 ʯ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʧʦʯʪʠ 

ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

S. aureus (ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʨʘʚʥʦ 2 ʤʢʛ/ʤʣ, ʇʌʂ/ʄʇʂ = 120 ʯ). ʊʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʠ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ (80 ʯ): ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (24-48 ʯ), ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ 1,5-3,5 ʨʘʟʘ 

ʥʠʞʝ. ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ʤʢʛ/ʤʣ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ çʇʇʂM ï ʇʌʂ/ʄʇʂè ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 29 (ʣʝʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ), ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʢʘʞʜʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T>ʄʇʂʤ > 0. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʇʇʂM ʦʪ Tʆʉʄ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʝʪʣʶ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ: ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʠʚʦʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ T>ʄʇʂʤ = 0, ʘ ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʡ ï T>ʄʇʂʤ > 0 (ʈʠʩʫʥʦʢ 29 

(ʧʨʘʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ)). ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʇʇʂM ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ Tʆʉʄ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

ʫʨʦʚʥʷ ʄʇʂʄ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʠ Tʆʉʄ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʇʂM, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʫ ʧʝʪʣʠ, ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʇʇʂM, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʠʞʥʝʤʫ ʝʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 
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Tʆʉʄ = 50%, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʇʇʂM ʜʣʷ S. aureus 688, S. aureus 479 ʠ S. aureus ATCC 

700699, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʄʇʂʄ (T>ʄʇʂʤ = 0), ʙʳʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,1, 1,3 ʠ 2,2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʷʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ ʄʇʂʄ 

(T>ʄʇʂʤ > 0). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ Tʆʉʄ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ T>ʄʇʂʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʚʳʥʦʩʢʘʭ. 



103 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ ʇʇʂM, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʠʚʦʡ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ 

(T>ʄʇʂʤ > 0), ʦʪ Tʆʉʄ ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ c r
2 = 0,91 

(ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 19). ʊʘ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʇʇʂM ʦʪ T>ʄʇʂʤ (r
2 = 

0,91), ʧʨʠʯʸʤ ʚʪʦʨʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 30 (ɸ, ɹ)). 

ʆʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Tʆʉʄ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Tʆʉʄ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ T>ʄʇʂʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 28 (ɹ)). ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʇʇʂM ï T>ʄʇʂʤè, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʝè 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ T>ʄʇʂʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ 100%. ʊʘʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

T>ʄʇʂʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʟʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʄʇʂʄ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 4 ʤʢʛ/ʤʣ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʨʸʤ ʰʪʘʤʤʘʤ S. aureus), ʦʪ Tʆʉʄ ʠ 

T>ʄʇʂʤ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 19: Y0 = 0, x0 = 41,036, a = 519,080, b = 13,947, 

(ɸ), Y0 = 0, x0 = 58,085, a = 522,155, b = -14,062 (ɹ) 
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ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ S. aureus ʢ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʥy ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʥʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʢ 4Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 31). ʅʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʠʜʝʪʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʚʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 31, 

ʢʘʞʜʘʷ ʢʨʠʚʘ,̫ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘ ̫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʇʇʂM, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus 479, S. aureus 688 ʠʣʠ S. 

aureus ATCC 700699, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 4Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʢʫʧʦʣʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ. ʊʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʤʫʪʘʥʪʘʤʠ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʢ 

2Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʢʘʞʜʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T>ʄʇʂʤ > 0. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 4Ĭʄʇʂ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ Tʆʉʄ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ T>ʄʇʂʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʚʳʥʦʩʢʘʭ. 
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ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 4Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʫ ʪʨʸʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM ʙʳʣʠ 

ʰʪʘʤʤʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ. ʊʘʢ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM ʜʣʷ S. aureus 479, 

S. aureus 688 ʠ S. aureus ATCC 700699, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ (30 ʯ), ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ 277, 463 ʠ 539 lg ʂʆɽ/ʤʣ (ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ). ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ɻʘʫʩʩʘ (ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 18) ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

(r2 = 0,88 ʠ 0,79 (ʈʠʩʫʥʦʢ 32 (ɸ, ɹ)), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʥʝʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,64 ʠ 0,59 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3). 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʇʇʂM (ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ T>ʄʇʂʤ 

> 0), ʦʪ Tʆʉʄ ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ c r2 = 0,99 (ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 19). 

ʊʘ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʇʇʂM ʦʪ T>ʄʇʂʤ (r
2 = 0,99), (ʈʠʩʫʥʦʢ 32 

(ɺ, ɻ)).  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʢ 8Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʣʠʰʴ ʫ S. aureus ATCC 700699. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʠ T>ʄʇʂʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ 

ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ S. aureus ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

çʇʇʂM ï ʇʌʂ/ʄʇʂè ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʄʇʂ, ʠ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʝ yʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʪ 2 

ʤʢʛ/ʤʣ, ʦʩʪʘʪyʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʠ T>ʄʇʂʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ S. aureus ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʝè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ/ʄʇʂʄ ʠ T>ʄʇʂʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 80 ʯ ʠ 100 % ʦʪ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 4 

ʤʢʛ/ʤʣ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 4Ĭʄʇʂ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʨʸʤ ʰʪʘʤʤʘʤ S. aureus), ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ, 

ʇʌʂ/ʄʇʂʄ, Tʆʉʄ ʠ T>ʄʇʂʤ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 18: Y0 = 1, x0 = 1,5811, 

a = 100, b = 0,2366, c = 2,3411 (ɸ), Y0 = 1, x0 = 1,0738, a = 100, b = 0,2619, c = 

2,8533 (ɹ) ʠ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 19: Y0 = 0, x0 = 52,0275, a = 91,1012, b = 7,1635 (ɺ), Y0 

= 0, x0 = 47,6601, a = 91,1012, b = -7,3272 (ɻ). 
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3.5 ʌʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ S. aureus  

ɸʥʪʠʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʳʣ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʭʦʞʠʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 33). ʊʘʢ, ʧʨʠ ʪʨʸʭ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʇʌʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (15, 

30 ʠ 60 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ - ʥʠʞʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ 16, 8 ʠ 4 ʨʘʟʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ S. aureus 479, S. aureus 

688 ʠ S. aureus ATCC 700699 ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʥʦʢʫʣʷʪʘ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 0,5-1 lg ʂʆɽ/ʤʣ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʰʪʘʤʤʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʇʌʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʜʦ 120 

ʤʢʛĬʯ/ʤʣ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ S. aureus 479 ʠ S. aureus ɸʊʉʉ 

700699 ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 1 lg ʂʆɽ/ʤʣ, ʘ S. aureus 479 ï ʥʘ 1,4 lg ʂʆɽ/ʤʣ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʘʩʴ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 84 ʯ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (ʃ240) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ: ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ S. aureus 479, S. aureus 688 ʠ S. aureus ɸʊʉʉ 700699 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 2,1, 2,5 ʠ 1,2 lg ʂʆɽ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ 

ʜʦʟʘʭ, ʚʜʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʃ480), ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʘ 2,2, 2,4 

ʠ 1,8 lg ʂʆɽ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ S. aureus 479 ʠ S. 

aureus 688 ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ 8 lg ʂʆɽ/ʤʣ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ S. aureus ɸʊʉʉ 700699 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʜʘʥʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʧʫʩʪʷ 60 ʯ (ʃ240) ʠ 108 ʯ (ʃ480) ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 33. ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʱʝʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus. 
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ɼʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʥʘ ʦʙʱʫʶ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂ ʜʣʷ S. aureus 479, 

S. aureus 688 ʠ S. aureus ATCC 700699 ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ. ʄʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʇʂ (ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʪʨʸʤ ʰʪʘʤʤʘʤ) ʠ ʇʌʂ/ʄʇʂ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʘʷ 

ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 19) ʩ r2 = 0,82 (ʈʠʩʫʥʦʢ 34). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʇʇʂ ʦʪ ʇʌʂ/ʄʇʂ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʘʷ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 19: Y0 

= 0, x0 = 2,468, a = 733,2, b = -0,7060.    
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ɻʃɸɺɸ 4. ʌɸʈʄɸʂʆɼʀʅɸʄʀʂɸ ʃʀʅɽɿʆʃʀɼɸ ʀ ɼɸʇʊʆʄʀʎʀʅɸ 

ʇʆ ʆʊɼɽʃʔʅʆʉʊʀ ʀ ɺ ʂʆʄɹʀʅɸʎʀʀ ɺ ʆʊʅʆʐɽʅʀʀ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʓʍ ʀ ʏʋɺʉʊɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʂʃɽʊʆʂ   

STAPHYLOCOCCUS AUREUS 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʌʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus 479, 688 ʠ ATCC 

700699: 240, 240 ʠ 480 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʝè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʌʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʘ S. aureus 

ɸʊʉʉ 700699 (ʇʌʂ = 480 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ; ʄʇʂ = 2 ʤʢʛ/ʤʣ; ʄʇʂʄ = 10 ʤʢʛ/ʤʣ) 

ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʦ ʧʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (600 ʤʛ ʢʘʞʜʳʝ 12 

ʯ; ʇʌʂ = 240 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ). ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʰʪʘʤʤʫ 

S. aureus 2061, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʤʫʩʷ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʄʇʂʄ (10 ʤʢʛ/ʤʣ). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ (ɻʣʘʚʘ 4), ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ S. aureus ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʩʜʝʣʘʥʦ ʚʳʚʦʜʦʚ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʡè ʵʬʬʝʢʪ. ɺr ʚʦʜʳ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʄʇʂ ʤʝʪʦʜʦʤ ʰʘʭʤʘʪʥʦʡ ʜʦʩʢʠ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʛʠʙʝʣʠ S. aureus ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ c ʜʚʫʤʷ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ S. aureus: ɸʊʉʉ 700699 ʠ 2061. 
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4.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʄʇʂʄ ʠ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 35. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ, ʢʨʠʚʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ S. aureus 

ATCC 700699 ʠ S. aureus 2061. ɼʣʷ ʦʙʦʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 10 ʤʢʛ/ʤʣ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʄʇʂʄ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʜʣʷ S. aureus 

2061 ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 10 ʤʢʛ/ʤʣ, ʘ ʜʣʷ S. aureus ATCC 700699 ï 14 ʤʢʛ/ʤʣ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʨʘʚʥʦʤ 1:2. 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 
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ʅʘ ʪʦʤ ʞʝ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʨʘʚʥʦʤ 1:2, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌʂ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 600 ʤʛ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʢʘʞʜʳʝ 12 ʯ ʠ 4 ʤʛ/ʢʛ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯ. ʕʪʠ ʢʨʠʚʳʝ 

ʩʜʚʠʥʫʪʳ ʚʣʝʚʦ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ S. 

aureus 2061, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 9 lg ʂʆɽ/ʤʣ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʜʚʠʛʘ ʢʨʠʚʳʭ 

ʩʪʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ. ʊʘʢ, 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus ɸʊʉʉ 700699 ʠ S. aureus 2061 ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʚ 3,3 ʠ 2,5 ʨʘʟʘ (ʩ 

10 ʜʦ 3 ʠ 4 ʤʢʛ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 2,3- ʠ 1,3-ʢʨʘʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʄʇʂʄ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus ɸʊʉʉ 700699 ʠ S. aureus 2061 (ʩ 14 ʠ 10 ʜʦ 6 ʠ 

8 ʤʢʛ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus 2061 ʠ ATCC 700699 ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʚ 16 ʨʘʟ (ʩ 2 ʜʦ 

0,125 ʤʢʛ/ʤʣ), ʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʄʇʂ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʘ S. aureus ATCC 700699 ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ (ʩ 0,5 ʜʦ 0,25 

ʤʢʛ/ʤʣ) ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʘ S. aureus 2061 (0,25 ʤʢʛ/ʤʣ). 

4.2 ʌʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʦʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ S. 

aureus ʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ in vitro (ɻʣʘʚʘ 6) 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ 
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ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ (ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1:2) ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ (ʇʌʂ = 240 ʠ 120 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ) ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ (ʇʌʂ = 480 ʠ 240 

ʤʢʛĬʯ/ʤʣ). ʃʠʥʝʟʦʣʠʜ ʚʚʦʜʠʣʠ ʢʘʞʜʳʝ 12 ʯ, ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥ ï ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 5 ʜʥʝʡ. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 36 ʠ ʈʠʩʫʥʢʝ 37. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠ ʆʉʄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (Tʆʉʄ = 53%, T>ʄʇʂʤ = 47% ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʦʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ), ʠ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ S. aureus ATCC 700699 ʠ S. aureus 2061 ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ 

ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʘʤʠ ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʩʧʫʩʪʷ 48 ʯ (ʈʠʩʫʥʦʢ 36). ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʦʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ 5 lg 

ʂʆɽ/ʤʣ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʌʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʧʘʜʘʣ ʚ ʆʉʄ (Tʆʉʄ = 99%, T>ʄʇʂʤ = 0% ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʦʠʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʦʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʙʳʩʪʨʝʝ: ʜʦ 5 lg ʂʆɽ/ʤʣ ʯʝʨʝʟ 48 ʯ ʫ ʦʙʦʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʠ ʜʦ 8 lg 

ʂʆɽ/ʤʣ ʯʝʨʝʟ 96 ʠ 72 ʯ ʫ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus ATCC 700699 ʠ S. aureus 2061, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʦʤ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʘ S. 

aureus ATCC 700699 ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʣʘʚʝ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, 

ʫʨʦʚʥʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ ʄʇʂʄ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʤ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ (T>ʄʇʂʤ = 100 ʠ 97% ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus ATCC 700699 ʠ S. 

aureus 2061, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʄʇʂʄ ʧʨʠ 

ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ (T>ʄʇʂʤ = 84 ʠ 63% ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus ATCC 700699 

ʠ S. aureus 2061, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʦʩʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 
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ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʦʙʦʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʚʣʷʣʩʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʙʝʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ.   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 2Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʇʌʂ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ. ʆʉʄ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʟʘʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 37. ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 2Ĭʄʇʂ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʇʌʂ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ. ʆʉʄ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʟʘʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ.  
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 37, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙ·ʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʝʛʦ ʄʇʂʄ (Tʆʉʄ = 35 ʠ 18%, T>ʄʇʂʤ = 65 ʠ 82% ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus ATCC 700699 ʠ S. aureus 2061, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʠ ʨʦʩʪ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʙʳʣ ʩʣʘʙʳʤ (ʜʦ 2,3-2,8 lg ʂʆɽ/ʤʣ (S. 

aureus ATCC 700699) ʠʣʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚʦʚʩʝ (S. aureus 2061). ʇʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ (ʜʦ 5,8 lg ʂʆɽ/ʤʣ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ) ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʦ 2,8 lg ʂʆɽ/ʤʣ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 24-120 ʯ) 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ S. aureus ATCC 700699 (Tʆʉʄ = 

73, T>ʄʇʂʤ = 27%) ʠ S. aureus 2061 (Tʆʉʄ = 56, T>ʄʇʂʤ = 44%), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʨʦʚʥʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠ ʆʉʄ, ʩʦʢʨʘʱʘʣʦʩʴ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T>ʄʇʂʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʜʦ 

100% (S. aureus ATCC 700699) ʠ 94% (S. aureus 2061) ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 73 ʠ 57% ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 3,5 lg ʂʆɽ/ʤʣ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʦʩʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ S. aureus ATCC 700699 ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʚʣʷʣʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʇʌʂ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ.  

ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus ATCC 

700699 ʠ S. aureus 2061, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭ ʠ 4Ĭʄʇʂ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ, ʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʙʦʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘʤʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 4Ĭʄʇʂ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʙʳʣʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʚʦʚʩʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5).  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ 

T>ʄʇʂʤ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʇʂM ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 38, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
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ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʇʇʂM, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ 

ʤʫʪʘʥʪʦʚ (ʇʇʂM(ʃ)) ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus ATCC 700699 ʠ S. aureus 2061, 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 256 ʜʦ 14 ʠ ʩ 212 ʜʦ 0 lg ʂʆɽ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T>ʄʇʂʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ ʥʘ 53 ʠ 50%. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʍʦʪʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM(ʃ) ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʦʥʠ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʜʦ ʥʫʣʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ T>ʄʇʂʤ ʩ 0 ʜʦ 84% ʠ 63% ʜʣʷ S. aureus ATCC 700699 ʠ S. aureus 

2061, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T>ʄʇʂʤ. 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ (ʇʇʂM(ɼ)), ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʇʇʂM(ʃ) ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʩʣʘʙʝʝ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʇʂM(ɼ) ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʘ S. aureus ATCC 700699 

ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʩ 97 ʜʦ 24 lg ʂʆɽ/ʤʣ, ʘ ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʘ S. 

aureus 2061 ʜʘʞʝ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʩ 19 ʜʦ 61 lg ʂʆɽ/ʤʣ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ T>ʄʇʂʤ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʥʘ 35 ʠ 12%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM(ɼ) 

ʜʣʷ ʪʝʭ ʞʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʩ 247 ʜʦ 66 ʠ 149 ʜʦ 47 lg ʂʆɽ/ʤʣ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T>ʄʇʂʤ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ 

ʥʘ 46 ʠ 13%. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 7 ʠʟ 8 ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʇʇʂM ʜʣʷ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ T>ʄʇʂʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʯʸʪʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ T>ʄʇʂʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ S. aureus. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ï 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʆʄʇʂʄ ʥʝ ʜʘʣʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ T>ʄʇʂʤ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʇʇʂM ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ T>ʄʇʂʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʇʆʄʇʂʄ (ʈʠʩʫʥʦʢ 39). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʇʇʂM(ʃ) ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʆʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʩ 9 ʜʦ 177 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ (S. aureus 

ATCC 700699) ʠ ʜʦ 153 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ (S. aureus 2061). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʇʇʂM(ʃ) ʜʣʷ S. 

aureus ATCC 700699 ʠ S. aureus 2061, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʇʆʄʇʂʄ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʩ -116 ʜʦ 52 ʠ 28 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 39. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʂM ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʆʄʇʂʄ. 

 

ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʠ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʇʇʂM(ɼ), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʆʄʇʂʄ 

ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus ATCC 700699 (ʩ 161 ʜʦ 353 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ), ʥʦ 

ʥʝ S. aureus 2061, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʇʆʄʇʂʄ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʤʝʥʷʣʩʷ (257-305 

ʤʢʛĬʯ/ʤʣ). ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʫʙʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʇʆʄʇʂʄ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʦʪ -88 ʜʦ 104 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ (S. aureus ATCC 
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700699) ʠ ʦʪ 8 ʜʦ 56 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ (S. aureus 2061) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʇʇʂM(ɼ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʇʇʂM(ʃ), ʪʘʢ ʠ 

ʇʇʂM(ɼ) ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʇʆʄʇʂʄ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝ yʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ T>ʄʇʂʤ ʠ 

ʇʆʄʇʂʄ ʢʘʢ ʰʪʘʤʤʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʇʇʂM(ʃ) ʠʣʠ ʇʇʂM(ɼ) ʜʣʷ S. 

aureus ATCC 700699 ʠ S. aureus 2061 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 40, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ T>ʄʇʂʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʇʇʂM(ʃ) ʠʣʠ ʇʇʂM(ɼ). ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʇʇʂM(ʃ) ʦʪ T>ʄʇʂʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʝʝ 

ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 19) ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ r2 (0,97). ʕʪʦʡ ʞʝ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʇʇʂM(ɼ) ʦʪ T>ʄʇʂʤ, ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʢʘʢ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʚʝʪʚʠ ʩʠʛʤʦʠʜʳ (r2 = 0,78). 

ʌʦʨʤʘ ʢʨʠʚʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʇʇʂM(ʃ) ʠ ʇʇʂM(ɼ) ʦʪ ʇʆʄʇʂʄ ʙʳʣʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʜʣʷ T>ʄʇʂʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 41). 

ɿʥʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʇʇʂM(ʃ) ʠʣʠ ʇʇʂM(ɼ) ʦʪ T>ʄʇʂʤ ʠ ʇʆʄʇʂʄ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʝè ʟʥʘʯʝʥʠʷ T>ʄʇʂʤ ʠ ʇʆʄʇʂʄ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 60% ʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʠ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʠ 80 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʦʩʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʫ ʤʫʪʘʥʪʦʚ S. aureus ATCC 700699 ʧʨʠ 

çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʳʭè ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ T>ʄʇʂʤ ʠ ʇʆʄʇʂʄ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʜʘʧʪʦʤʠʮʠʥʦʤ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʫʜʚʦʝʥʠʠ ʜʦʟʳ 

ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ (ʇʌʂ = 480 ʤʢʛĬʯ/ʤʣ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʇʇʂM(ʃ) ʠ ʇʇʂM(ɼ) ʦʪ T>ʄʇʂʤ ʜʣʷ ʤʫʪʘʥʪʦʚ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2Ĭʄʇʂ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ (ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʚʫʤ ʰʪʘʤʤʘʤ 

S. aureus), ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 19: Y0 = 0, x0 = 39,964, a = 610,999, b = -

8,330 (ɸ); Y0 = 0, x0 = 44,229, a = 359,042, b = -20,00 (ɹ). ʊʦʯʢʘ ʃ480 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

T>ʄʇʂʤ ʧʨʠ çʘʥʪʠʤʫʪʘʥʪʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʟʦʣʠʜʘ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ. 




























































































