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1. I/ICTOPI/IH Pa3sBUTHUA OMOTEXHOJIOTHHM U OCHOBHbBIE €€ aCleKThI

[lonaTue OMOTEXHOJOTMH KaK TEXHOJIOTMYECKOTO npueMa IMoJIy4CHUsA MOJII/I(l)I/IIII/IpOBaHHBIX
0HM00O0BEKTOB C LECJIbIO MPpUAAHHUA UM HOBBIX CBOICTB U/WJIH CIIOCOOHOCTH IMPONU3BOANTHL HOBBLIC
BCIICCTBA.

OcHoBHBIE 00JIaCTU TPUMEHEHHUS COBPEMEHHOW OHMOTEXHOJOTUM M OCHOBHBIE €€ aCIEeKThI
(buonmoruyeckune, XuMUIECKHUE, TEXHOJIOTUICCKHUE).

2. Buonornyeckue acneKkTbl OMOTEXHOJIOTUH
Oo0mas OuoJiorusi, MUKpoOHOI0rusi U (PM3HOJIOTUsl KIETOK.

Onpenenenre *U3HU U CBOMCTBA KMBOTO. YPOBHHU OpraHu3aliu KuBoil marepuu. Kierka kak
OCHOBA HACJIEJICTBEHHOCTM M BocmpousBeleHusa. CrpoeHue sapa M €ro  poib B
HACJIEICTBEHHOCTH. =~ XHMMHUYECKUH COCTaB KIETKU (HYKJIEHHOBBIE  KHUCJIOTBI,  O€JIKH,
MOJIMCAaXapUabl, JUIHIBI, HYKJIEOITPOTEUIbI, [JIMKOTIPOTEU b, JUIONPOTEU DI,
MEeNTUAOIIIMKAHBI, MoNU(ochaThl, MUHEpabHbIE KOMIOHEHTHI U BOJIA).

CrpoeHue U QyHKIUU KIETKU (pa3inuus KJIETOK IPOKapuoT U 3ykapuoT). CTpoeHue KIeTOYHOM
CTEHKHU OaKTepuil.

OOMeH BelecTB Kak COBOKYIHOCTb IUIACTUYECKOTO M SHEPreTH4eckoro 0OMeHoB. JKM3HEHHBIH
LUKJI KJIETOK U TUIBI KJIIETOYHOTO JICIEHHUS.

Mognekynspabie OCHOBbI oOpranuszauuu xpomocombl. ®Dynknuu JHK, rucronoB, PHK B
KJieTouHoM MeTabosm3me. CuersieHre u Kpoccunrosep. Pekombunanus y 6akrepruogaros.

[TonoxeHne MHKpPOOPraHU3MOB Cpeau Apyrux opranusmoB. CampoduTbl, napas3uThl,
natoreHHele (Gopmbl. Ilpunnunel knaccuduxanuu Oakrepuii: 3yOakTepuu, IUaHOOAKTEPHH,
apxebakrepuu. OOmias OMOJIOTHS TPOTUCTOB: BOAOPOCHH, HpocTeimme. ['pubbsl. Bupycsl.
BupycHhble uHpexnuu, 1130reHusl.

Mexanuzm INOCTYIUICHUSA B KICTKH JYKAPUOTOB H IMPOKAPHOTOB OK3O0ICHHBIX BCHICCTB.
dusnoornsa MNUTAHUA. DJIEMEHTBI IMUTaHudg, HWX 3HAUYCHHUC [JId IIpouecca ounocuHTE3A.
PaznooOpa3ue THIOB MUTaHUsSI MUKPOOPraHU3MOB (aBTOTpO (U, rerepoTpodus). PazHoobpasue
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HUCTOYHUKOB yriepoia, a3ora, ¢ocdopa, cepbl MU JAPYrUX 3JIEMEHTOB, HCIIOJIb3yEeMbIX
MHUKpPOOPIraHU3MaMH.

TCOpI/Ifl JIUMHUTHPOBAHUSA U I/IHFI/I6I/IpOBaHI/I$I POCTa KIICTOK 3JIEMCHTAMU IMUTAHUA.

B3aumogeiicTBue KIETOK W CpeIbl, BIUSHUAE BHEIIHUX (PU3MUECKUX M (PU3UKO-XUMHUYECKHX
(bakTOpoB Ha POCT U OHOCUHTE3 Y MUKpooprann3MoB. Hopma u ctpecc, mpobiieMa coxpaHeHus
CIIOCOOHOCTH K CBEPXCHHTE3aM.

Crioco0sl KYJIbTUBHPOBAHUS MHUKPOOPraHu3MOB (mepuonauyeckoe, HEIPEPBIBHOE,
MMMOOUIU3AIHMS KIETOK U (PEPMEHTOB).

CMeniaHHbI€ KyJIbTYpBI.

Cenexkuusi, TEeHETUYECKHME OCHOBbI cenekuud. [lonstue o TrTeHoTMmE U (QEHOTHUIE.
HacnenctBeHHOCTh, M3MEHYMBOCTh, OTOOpP MHUKpoopraHu3moB. PexomOunanus. [lonstue o
TFEHETUKE MONMYISAUMNA W MOMYJALUOHHOW HM3MEHYMBOCTH. IIOHATHE SKOJOrMYECKOW HUIIM.
®opMBbl B3aUMOOTHOILIEHUN MUKPOOPIaHU3MOB B mpupojae. CUMOU03, Mapa3uTU3M, aHTarOHU3M.
Cenexuusi Mukpoopranu3moB. Metonsl cenexkuuu. [IponsBojacTBeHHBIH (epmeHTaTOp Kak
9KOJIOTHYECKAs HUILIA.

buopusnyeckas xumusi.

Kunernueckoe omnMcaHue mpoliecca pocTa MHUKPOOPraHU3MOB. OKCIOHEHIMAIbHAs MOJEIb
pocta. MemOpannblii moTeHnuan. Pemokc- moreHnuansl B Ononornyeckux cucremax. [lepenoc
BelecTBa 4depe3 memOpanbl. bydepHbie cmecm uw ux Ouosoruueckas poib. MoHHas cumna
pacTBopa (M30TOHUYECKHM, TUIIEPTOHUYECKUN, THITOTOHUYECKHI pacTBOD).

OcHOBHbIE IPUHLIUIIBI XpOMaTOrpaduu, ee NpruMeHEeHHeE.
AHTHOMOTHKH

SIBneHue aHTaroHusmMa y MHKpoOoB. AHTHOMOTUKM. Ortpenenenue mnoHsATus. Mcropus
OTKpbITHs. [leHumIuH, rpaMULUAUHBL, cTpenToMuluH. CoBpeMEeHHbIE NPEACTAaBIECHUS O
OMOJOTMYeCKOW posih aHTUOMOTUKOB. OCHOBHBIE TpyHIbl AHTHOMOTHKOB, UX XHMHYECKas
CTPYKTYpa U OCOOEHHOCTH CIIEKTpa aHTUOMOTUYECKOTO JIEHCTBUS.

MexaHu3Mbl JeHCTBUS aHTUOMOTHKOB. KJI€TOUHBIE W MOJIEKYJISIPHBIE OCHOBBI M30MPATETLHOCTH
JNEUCTBUSI aHTHOMOTUKOB HAa MHUKPOOPraHWU3MbL. MexaHW3Mbl MPOHUKHOBEHUSI AHTHOMOTHKOB
Yyepe3 BHEIIHIO U LUTOMIa3MAaTHYECKYI0 MEMOpaHy.

WHruburops! cuHTe3a KJIETOYHOM cTeHKU. [loHsATHE O CTpyKType U OMOCHMHTE3e KOMIIOHEHTOB
KJIETOUHOU cTeHKHU. bera-nakTamMHble aHTUOMOTUKM KaK MHIMOUTOPHI CHHTE3a MEeNTUIOTINKaHA.
[lenununnuHceBsasbiBaome Oenku. Pa3nuuuss B CBA3BIBAHUM C NEHUIMIIMHCBS3bIBAIOLIUMU
OenkaMy B psiiax NEHUIWLIMHOB U LedanocnopuHoB. [loHsATHE NEHUIMIIMHOTOJIEPAHTHOCTH.
Mexanu3m  JecTBus  LuKIocepuHa, (ochoMunMHa, OanUTpalyHa, TIMKOMENTUIHBIX
aHTUOMOTHKOB (BAHKOMMLIMH, PUCTOMUIIVH).

Wuruburopsr OenkoBoro cuHTe3a. OOmee mNoHATHE O MeXxaHHM3MaxX OHocuHTe3a Oelka.
WNuruburopsr gynkuuit 30S u 50S cyOuactun pudocom. TeTpauuKiIuHbl, aMUHOTJIMKO3HIHBIE

aHTUOWOTHKHU, IyPOMHULUH, MaKpOJMIbL, XJOpaM(pEHUKOd, JIUHKOMULIMH. WHruGutopsl
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BHEpUOOCOMHBIX (akTopoB. Dy3uauH, KUPpOMHUIMHBL. Hapyiienne amMHUHOIIMKO3UAaMU
MIPAaBUJILHOCTH TPAHCIIALIMH.

Wuruburopsl  (QyHKUMOHUPOBAHUS KJIETOYHOW MeMOpaHbl, TIOJUEHOBbIE AHTUOMOTHUKH
(HucratuH, JneBopuH, amdorepunrH B) M ux B3auMozelcTBHE €O CTEpoOJIaMU MeMOpaHbI,
nonunentuauble aHTUOMOTUKM. [lonmuMukcussl. ['pamMunuauHbl. AHTHOMOTHUKU-HOHO(OPHL
Mounen3uH. BalnHOMUIIMH U Jpyrue HUKIO0AETCUIIeNTH IbI, MAKPOTETPOJIUIbL.

WNHruburops! TpaHCHIOpTA 371EKTPOHOB. AHTUMHULIMH A, OJTMTOMUIIMH.

AnTtumerabonutbl. MHruOMTOpHl CHUHTE3a MypUHOB M NUPUMUIUHOB. MHruOuTOphl CHHTE3a
($0J1MeBOM KUCIOTHI U MHTUOUTOPBI TUTUIPO(dOIaTpe 1yKTa3bl.

AHTHOMOTHKH, TIOJIABJISIIONINE CHHTE3 HYKJIEHHOBBIX KUCIOT. Murunburopsr PHK-momumepassr.
Pudamununel, crpentommaurud.  Muruburopsr  JIHK-rupazsr u  JIHK-romomsomepassi.
HoBoOuonmn,  kymepMuuuH,  (GTOpXHHONOHBL.  [IpoTuBOOIyXOJieBblE  AHTUOMOTHKH,
n30UpaTenbHO MOJABIISIIOIIME CUHTE3 HYKIEMHOBBIX KUCIOT. MHrubupoBanue cunteza PHK
AKTUHOMMIIMHAMH ¥ aHTUOMOTUKAMU I'PYIIIbl OJMBOMUILIMHA-MUTPAMULIMHA. AHTPALUKINHOBBIE
aHTHOMOTHKU. WHTepkanauus. buyHKIMOHAIbHBIE HMHTEPKAIATOPBL. ODXWHOMHUIMHBI U
JTy30MenTuH. MUTOMULIMHBL, OpPYHEOMUIIMH, OJIEOMULIMHBI, HEOKAPLIMHOCTATHH KaK UHTUOUTOPbI
cuntesa JIHK. OpnonureBbie paspeiBel  JIHK, wunaynupyemble npOTHBOOIYXOJIEBBIMU
aHTUOMOTHKAMHU, M HMX BO3MOXKHbIE MeXaHH3Mbl. OCHOBBI H30MPATEIBLHOTO JAEUCTBUS ATHX
aHTUOMOTHKOB HA OIIyXOJIEBbIE KJIETKHU.

buocunTe3 antuOuoTHKOB. [lepBUUHBIE M BTOpUYHBIE MeTAa0OIUTHI. OCHOBHBIE IMPOJYLEHTHI
aHTUOMOTHKOB. TOKCUYHOCTh aHTHOMOTHUKOB JJII COOCTBEHHOTO TpojayieHTa. [lapamokc — kak
n30exarb camoyouiicTBa. MeTo bl uccieqoBaHus MyTeil OnocuHTe3a aHTUONOTUKOB. Perynsnus
OouocuHTe3a aHTUOMOTHKOB. A-(akTop M HMHIYKTOpPHl OMOCHHTE3a AHTUOMOTUKOB U
I depeHIUPOBKU MpoaAyleHTOB. OpraHu3anusi KiacTepoB I'€HOB OuocuHTe3a. buocunres
OeTa-JIaKTaMHbIX aHTHOMOTUKOB. BUOCUMHTE3 MONMKETUIHBIX aHTUOMOTUKOB. [lonunentuaHsie u
NETICUNIENITUIHbIE aHTUOMOTHUKH; PUOOCOMHBIM M HEpUOOCOMHBIN CHHTE3 MENTUOB, MEXaHU3M
OouocuHTe3a rpaMunuaHa S. MynbTu(epMeHTHbIE KOMIUIEKCHI TPU OMOCHHTE3€ aHTUOMOTHUKOB.
buocuHTe3  M30NPEHOMIHBIX  AHTHOMOTMKOB M OJIMTOCAaXapUIHbIX  AHTUOMOTHKOB.
Hanpasnennplii OnocuHTe3 aHTUOMOTHUKOB. MyTacuHTe3 M OuoJyiornuyeckas TpaHchopMalus
aHTUONOTHKOB. CeleKIMOHHO-TEHETUUYECKUE U (PU3UO0JIOTO-OMOXUMUYECKUE HCCIEIOBAHUS IO
ONTUMM3ALMHU OMOCUHTE3a AaHTUOUOTHKOB.

W3bickaHne aHTUMHKPOOHBIX, HPOTUBOBUPYCHBIX U MPOTHUBOOIYXOJIEBBIX aHTHOMOTHKOB.
Metonpl  BbIJENIEHUS MHUKPOOOB-AaHTarOHWCTOB M HCIBITAHWE AHTarOHUCTHYECKUX CBOWCTB
MUKpoOpranusmoB. IlpoGiema BblIeNeHHUS pPEIKUX M  HOBBIX (OPM MHKPOOPraHU3MOB.
CenextuBHble cpenpl. Hcronb3oBaHue MHUKpOOHOro OuOpa3sHOOOpaszusi [Uisi CKpUHUHTA
poayleHToB. Mcnonb30BaHrne METOI0B T€HHOW M KJIETOYHOW MHKEHEPUHU ISl CO3JaHMsI HOBBIX
aHTUOMOTHKOB. Meroabl paHHeW uAeHTUPUKAUK aHTUOMOTUKOB. [lepBuyHas oueHka
aHTUOMOTHYECKUX CBOMCTB HOBBIX aHTHOMOTHKOB. METOIbl M3Y4EHHUS XUMUYECKOU MPUPOJIbI
HOBBIX AHTUOMOTHUKOB. MHUKpPOOHOJOTUYECKHE MOJEIN U MOJEIM C HCIOJIb30BAaHUEM
OIYXO0JIEBBIX KIIETOK JUIsi 0TOOpa MPOTUBOOIYXO0JIEBBIX aHTHOMOTHKOB. MeTO bl HaNpaBIEHHOTO
CKPUHHMHIa aHTUOMOTHKOB OIPEJEICHHbIX XUMUYECKUX Ipynn. Mcrnonb3oBaHHEe COBPEMEHHBIX
MOJIEKYJISIPHO-OMOIOrMUECKUX JIaHHBIX O BO3MOXHBIX HOBBIX MHUILIEHAX XUMHUOTEPANIEBTUUECKUX
[penapaToB U JaHHBIX TEHOMMKH JIJIsl HAIPABJICHHOIO MTOKCKA.

OCHOBBI NMPOMBIIUIEHHOTO MOJIy4€HUS! aHTUOMOTUKOB. llITaMMBI-poaylIeHTHl aHTUOUOTHUKOB,
HeoOxouMocCTh ux yayuuieHus. [lonstue o cenexknuu mrammoB. Mcnonp3oBaHne MyTareHoB U
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OT60p AKTHUBHBIX BapHAaHTOB. Wcnonp3oBanue METOI0B TE€HHOM M KJIETOYHOI HHXXCHCPUH B
cesleKIMu npoayneHToB. [loanepanne akTUBHOCTH MPOAYLIEHTOB. MeTO Il XpaHEHUS KYJIbTYp
IMPOAYLCHTOB. OcHOBHBIE YCIOBUA KYJIBTUBUPOBAHWUA MHKPOOPraHHU3MOB. OHTI/IMI/ISaHI/IH 3TUX
ycnoBuid. IloaroroBka noceBHOro Marepuania, peryaupyemas hepMeHTanus.

Brinenenue m ouncTka aHTHOMOTUKOB. METOIBI SKCTPAKIMK, COPOIIMU M MOHHOTO OOMEHa MpHu
BBIJIEJICHUN AaHTHONOTHUKOB.

MCTOI[BI OLCHKM KadcCTBa IIpEIiapaToB aHTUOMOTHKOB. EJII/IHI/IIII)I AKTUBHOCTH. CTaHHapTHBIC
o6pa3m>1. XUMHUYECKUE B (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IG METOJbI OICHKHU Ka4yCCTBa.

4. TexHoJIOrH4eCKHe ACHEKTHI OMOTEXHOJIOTHU

MeTtoabl OMOTEXHOJIOTUU

OcHoBHBIC OMOOOBEKTHI OMOTEXHOJIOTHUH: MPOMBIIIICHHBIC MHUKPOOPTaHU3MBI, KJICTKH M TKaHU
pacTeHuil, KUBOTHBIX W YEJIOBEKa, OWOKATaIM3aTOPHl, B TOM YHCJIE€ PEKOHCTPYHMPOBAaHHBIC
MIPOJTYIIEHTHI OMOJIOTMYECKHA aKTHBHBIX BEIIECTB (CeNEKIHs, MeTo] pekoMOmHaHTHBIX JIHK,
rHOpHUIOMHAST TEXHOJIOTHS).

Cripbe a1 OMOCUHTE3a U OIIEHKa ero OMOJOTHYECKOM IEHHOCTH.

OcHOBHBIE MCTOYHHMKHU yriepona, a3ora, (ocdopa, mMukposneMeHToB. VccrnemoBanne HOBBIX
HCTOYHUKOB ChIpbsl (BKJIIOUasi BOIIPOCHI €0 MpEeABAapUTEIbHON 00paboTKH), pazpaboTka HOBBIX

MMUTATCIIBHBIX CpEO, B TOM YHCIC BKIHOYAKOIIUX 6I/IOCTI/IMy.]'I$ITOpI)I U ApYruc 3SJICMCHTLI
YHOpaBJICHUA W OINTUMHU3AIUU ITPOLIECCOB ouocuHTE3Aa. MeTOI[I)I OnNTUMMU3aAIIUU ITUTATCIIBHBIX

cpen.

[TpuHIMIBI MacITAOMPOBAHUS MPOLIECCOB (PEepMEHTALINH.

MeTo 1l KOHTPOJIS CIEMPUUECKUX TapaMeTpoB Mpolecca GepMEeHTaLUH.

TunoBble TEXHOJIOTMUYECKUE TPUEMBI CTAJIUU BBIJICJICHUS U OUUCTKU MTPOJYKTOB OMOCHUHTE3A.
TecTupoBanue OMOJIOTMUYECKN aKTUBHBIX BELIECTB 10 TUIIOBBIM CXEMaM.

O6sacTH MpUMEHeHHMsI COBPeMEHHOI OuoTexHoornu. MeHOMEeHOJIOTHYecKoe ONMUCAHUE
TeXHOJIOTHH.

MuxkpoOunosioruyeckoe npou3BoICTBO KOPMOBBIX aHTUOMOTUKOB
buoTtexHnonoruu OuonpenapatoB NPOTUB KOPHEBOW THUIIM U MyYHUCTON POCHI.

MukpoOHOIOrH4ecKOe MPOU3BOJICTBO AHTUOMOTHUKOB ISl MIUIIIEBOM MPOMBINITIEHHOCTH. Husun
— MHILEBON KOHCEPBAHT.

[IpenapaTbl Ha OCHOBE JKHMBBIX KYJIbTYp MHMKPOOPraHHU3MOB (HOPMOQUIOPHI U MPOOUOTHKH).
[IpousBocTBo npodbuoTHKOB. [Ipon3BOACTBO HEPMEHTOB MEAULIMHCKOTO HA3HAYCHHUSL.

MukpoOHOJIOrH4ecKOe MPOU3BOJCTBO AHTHOMOTUKOB PA3IMYHBIX KJIACCOB I METUIIMHBI.
[TonycunTeTnueckne aHTHOUOTHUKH.



